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J. H8lz2l

DAS STUDIUN "BIOLOGIE UND WARENLEWRE®™ AN USTER-
REICHISCHEM UNIVERSITATEN

Als Pr3sident der UGNT und der IGMT {Osterr.
bzw. Internationale Gesellschaft fiir Warenkunde
und Technologie)} wende ich mich diesmal beson-
ders an die 3sterreichischen Fachkollegen na-
mentlich an die Lehrer und Professoren der Wa-
renkunde bzw. Biologie und MWarenkunde an den
tsterreichischen Handelsschulen und Handelsaka-
demien sowie an den pidagogischen Akademien und
Berufsschulen. Selbstverstindlich sind auch die
Studenten und Lehramtskandidaten dieser Fach-
richtung angesprochen. MNach 1l¥ngerer Vorbe-
reitungszeit gehen wir n3mlich in Osterreich
daran, ein interuniversitdres Studium "Biologie
und Warenlehre (Lehramt an HBheren Schulen)! ia
RegelausmaB von 9 Semestern einzurichten, das
aus zwei Studienabschnitten besteht und nit
einer Diplomarbeit und Lehramtspriifung ab-
schlieBt. Das Studium soll Lehrer flir die Se-
kundarstufe 11 bzw. die kaufm3nnische Berufs-
schule ausbilden, die auf den naturwissen-
schaftlichen Flichern - insbesondere Biologie
aufbauvend einen zeitgem3Ben Warenkundeunter-
richt unter EinschluB technologischer Grundla-
gen eit Berlicksichtigung der Erfordernisse un-
serer Gegenwart zu erteilen vermdgen.

Es will mir scheinen, daB dieses Vorhaben,
einen Studiengang fiir akademisch geschulte und
gepriifte Lehrer der Warenkunde 2zu schaffen,
einen gewissen Modellcharakter haben kinnte und
damit auch flUr das kaufmdnnische Bildungswesen
bzw. fir die polytechnischen, arbeits- oder
wirtschaftskundlichen Unterrichtsflcher im ge-
samten deutschsprachigen beruflichen Schulwesen
von Interesse sein kdnnte. Wir d.h. in erster
Linie die Mitarbeiter des Instituts fir Techno-
logie und Warenwirtschaftslehre der Wirt-
schaftsuniversitit Wienm haben uns daher ent-
schlossen, ein FORUM-WARE-Heft diesem Thema zu
widwen und darin unsere diesbezliglichen Vor-
stellungen und Pl3ne zu pr3sentieren.

EIN MORT AN DIE OSTERREICHISCHEN FACHKOLLEGEW

Jetzt wende ich mich mit einer groBen Bitte an
Sie: n3mlich dieses Heft nicht achtlos beiseite
zu legen, sondern - soweit es Ihre Zeit erlaubt
- wenigstens durchzubl8ttern und nach MSglich-
keit auch durchzulesen,
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Hauptzweck dieses Heftes ist es, Sie auf neue
Entwicklungen und M3glichkeiten in unserem Fach
aufmerksam zu machen, die sowohl zu Ihrem Vor-
teil als auch zum Wohle unserer Warenkunde ge-
reichen kdnnten, Moglicherweise kennen oder
kannten Sie schon die Zeitschrift FORUM-WARE,
die gemeinsam von der Deutschen, der Osterrei-
chischen und der Internationalen Gesellschaft
fir Warenkunde und Technologie seit 1976 her-
ausgegeben wurde. Bisher sind 13 Hefte erschie-
nen, wobei die letzten Hefte Beitrlge fir die
Lehrerschaft der Warenkunde fiir alle drei Staa-
ten, d.h. fir die BRD, Osterreich und die
Schueiz enthielten. Wir mBchten nun diesen
Trend verstirkt fortsetzen und speziell auf
unsere 3Jsterreichischen Verhdltnisse, ndslich
fur die Lehrer der Warenkunde an Handelsakade-
mien, Handelsschulen und Kaufminnischen Berufs-
schulen ausrichten, dies auch im Hinblick dar-
auf, daB ab heuer ein regelrechtes akademisches
Lehrantsstudium fir Warenkunde bzw. "Biologie
und Warenlehre (Lehramt an hdheren Schulen)"in
sterreich angeboten wird. Dies sind die beiden
Hauptgriinde, warum wir uns an Sie mit diesem
Heft wenden.

Wir wollen Ihnen die sich bietende Situation
zunichst aus unserer eigenen Sicht darlegen und
Sie gleichzeitig einladen, uns Ihre Ansichten
dazu mitzuteilen bzw. an der Gestaltung der
geplanten n3chsten Hefte von FORUM WARE aktiv
durch Anregungen, BeitrZge und auch Kritik
mitzuarbeiten.

Worum geht es nun dabei eigentlich?

Un nicht mehr oder weniger als die inhaltliche
und formale Gestaltung der Warenkunde und damit
letztlich auch um die Existenzberechtigung un-
seres Faches im kaufsfnnischen Bildungswesen
Usterreichs, Die Existenz der Warenkunde wird
zwar weder von der zustindigen Schulbehdrde,
der betroffenen Wirtschaft oder der interes-
sierten Offentlichkeit noch von der Kollegen-
schaft und wohl auch Ihren Schiilern ernsthaft
in frage gestellt; sie erscheint aber doch ge-
fihrdet, wenn es nicht eine adiquate Aus- und
Weiterbildungsm8glichkeit fir die Vertreter
dieses Faches auch auf akademischer Ebene gibt,
wobei wir keinesfalls den Wert des persBnlichen
Engagements und der beruflichen Erfahrung un-
terschitzen oder gar verachten.

Liebe Kolleginnen, liebe Kollegen, wir miissen
pnit dem Zustand ein Ende machen, daB die Waren-
kunde als ein Fach der Zusatzpriifungen oder der
Autodidakten gilt, das von Naturwissenschaft



lern bestimmter Fachrichtungen oder sonstigen
Akadesikern ohneweiteres ilbernommen und unter-
richtet werden kann. Unter diesem Image leidet
die Warenkunde schon lange.

Es 138t sich dies aus der zweihunderjihrigen
Geschichte von Warenkunde wund Technologie
(H81z1, J., Geschichte der Warenkunde in Oster-
reich. Schriftenreihe d. Inst, f. TL und WL
der WU-Wien, Bd. 5/1982) und deren wechselvol-
lem Verlauf ohneweiteres ableiten und daraus
ersehen, wie es dazu kam. Das entbindet uns
aber nicht von der Pflicht, danach zu trachten,
die Vers3¥umnisse der Vergangenheit nach Kriften
wieder gutzumachen, zumal die Gegenwart ver-
hdltnisadBig glinstige Gelegenheit und Ansatz-
punkte bietet. Ich sehe diese vor allem in der
Verwirklichung einer nicht nur formalen sondern
auch tatsichlichen Integration von Biologie und
Warenkunde, d.h. in der Verbindung von na-
turwissenschaftliches Weltbild und wirtschaft-
lichem Oenken, wozu sich viele Gelegenheiten
ergeben.

DIE LEHRPLANDISKUSSION KOMNT MIEDER IN GANG

Die Ysterreichische Handelsakademie ist eine
5-jdhrige berufsbildende HBhere Schule, die mit
der Hochschulreife und einer kaufminnischen
Berufsberechtigung abschlieBt, In ihrem Ficher-
kanon waren seit jeher naturwissenschaftliche
F3cher wie Chemie, Physik sowie Naturgeschichte
und besonders Warenkunde vertreten. 1978 wurden
letztere zu dem Integrationsfach "Biologie und
Warenkunde" zusammengefaBt, flr welches nach
Kirzung um eine Stunde nun mehr 7 Wochenstunden
aufgeteilt auf die ersten drei Jahrginge zuge-
teilt wurden.

Die Bsterreichische Handelsschule stellt eine
vereinfachte und auf drei Jahre verklrzte be-
rufsbildende Schule mit HGhnlichen Lehrzielen
und Inhalten dar. Hier wurde seit 1978 Biologie
und Warenkunde im AusmaB von 6 Wochenstunden
verteilt auf die beiden ersten Jahrglnge unter-
richtet. Gleichzeitig mit diesen Anderungen
wurden auch neue Lehrpline flr Biologie und
Warenkunde erlassen, die von Anfang an von ver-
schiedener Seite einer gewissen Kritik unterzo-
gen wurden und nun wieder zur Diskussion ge-
stellt werden sollen. Es kann hier diese Frage
nicht im Detail erBrtert werden, nur soviel sei
gesagt, daB vor alles die Uberladung mit
Lehrstoff und die besonders in der Handelsaka-
demie als nachteilig empfundene Verteilung der

naturwissenschaftiichen Ficher auf die einzel-
nen Jahrginge kritisiert wurde. Dies sind Punk-
te, die in der nichsten Zeit zu diskutieren
sein werden und einer mfglichst befriedigenden
L3sung zugefihrt werden sollten,

In der zweiten Lehrplanenquete des BMFUuK anm
10. Mai 1984 in Wien wurde das Problem noch
nicht diskutiert aber doch in einer Tischvor-
lage unter "Grundsitze (Zielangaben) fir eine
kinftige Novellierung der bestehenden Lehrpli-
ne” wie folgt angeschnitten:

"Die naturwissenschaftlichen F3cher sollen in
organischer Gesamtsicht angeordnet werden, um
nicht nur die fachlichen Grundlagen fir die
warenkundliche Ausbildung zu erstellen, sondern
auch der zunehmenden Bedeutung von Okologie
Umweltschutz und Konsusentenschutz sowie von
neuen Technologien Rechnung zu tragen. Biologie
und Warenkunde soll -~ der Bedeutung dieses Ge-
genstandes fir die kaufmdnnische Ausbildung
entsprechend - als nmiindlicher Prifungsgegen-
stand bei der Reifepriifung gewihlt werden k3n-
nen,"

Hierin sind in aller Kiirze einige wesentliche
Punkte genannt, die zwar keine grundsitzlichen
Neuerungen wohl aber wichtige Weichen- oder
Richtigstellungen beinhalten. Vor allem ist der
grundlegende Gedanke ausgesprochen und in der
provisorischen F#cherverteilung gleichmissig
auf alle finf Jahrginge der HAK auch schon zua
Ausdruck gebracht, daB die naturwissenschaftli-
chen F3cher einen zusammengehBrigen Gesamt-
komplex bilden, der in einer auf zeitgeadBe
Fragen und Probleme zugeschnittenen Warenkunde
seinen krSnenden AbschluB finden soll. €s ist
daher nur logisch, daB eine derart struktu-
rierte Warenkunde wieder zum Maturafach wird.

Bei der Erstellung des neuen Lehrplanes wird
man also besonders auf die "organische Gesamt-
sicht", auf die Zusammengehdrigkeit und sinn-
volle Abstimmung der Lehrinhalte von Biologie,
Chemie und Physik untereinander und im Hinblick
auf ihre prop¥deutische Funktion gegeniibor der
Warenkunde zu achten haben. Nur so wird es mBg-
lich sein, das nun einmal notwendige Sachwissen
zu rechtfertigen und sinnvoll in den einzelnen
Fachern unterzubringen, damit es schlieBlich
anwendungs- und problembezogen in die Warenkun-
de als AbschluB eines naturwissenschaftlichen
Weltbildes eingebracht werden kann.

Diese Fragen haben zweifellos auch Auswirkungen
auf die Ausbildung der Lehrer filir Biologie und
Warenkunde und slissen in dem nun anlaufenden

Studium fiir Biologie und Warenlehre ihren Nie-
derschlag finden. Andererseits ist es aber aus
Griinden der Zweckm3Bigkeit und Sparsamkeit ge-
boten, die an den Bsterreichischen Universitd-
ten vorhandenen Einrichtungen, Mittel und Stu-
dienginge bestmbglich zu niitzen., Eben dies wur-
de ait dem vorliegenden Studienplan zu errei-
chen versucht,

DER STUDIENPLAN "BIO0LOGIE UND WARENLEHRE
(LEHRANT AR HOMEREN SCHULEN)™

Der Studienplan wurde mit Schreiben vom 4, Mai
1983 vom BHfWuF in Wien zur Kenntnis genommen
und damit in Kraft gesetzt. Inzwischen wurde er
auch in den Mitteilungsblittern der Univer-
sitSten von Wien, Graz, Innsbruck und Salzburg
sowie der Wirtschaftsuniversitit Wien verdf-
fentlicht; auch an den Anschlagstafeln ver-
schiedener Institute wird er bekanntgemacht.

An der Universitit Wien sind fUr das Lehramts-
studium PrlUfungspisse eingeflhrt worden, in
denen alle zu inskribierenden und zu kolloquie-
renden Lehrveranstaltungen angeflihrt sind., Sie
sind ebenso wie die Studienpl3ne am Prifungs-
referat der formal- und naturwissenschaftlicher
Fakult3t der Universitit Mien und im Institut
flir Technologie und Warenwirtschaftslehre der
WU-Wien - in Graukarton ausgefiihrt - erh3lt-
lich.

Das Studium umfaBt wie jedes Lehramtsstudium in
Osterreich zwei Studienabschnitte mit je einer
Diplompriifung und einer Diplomhausarbeit. Der
erste Studienabschnitt lehnt sich eng an den
Studienplan far "Biologie wund Erdwissen-
schaften (Lehramt an HBheren Schulen)" und us-
faBt die Vorprufungsficher Chemie (12 Stunden),
Physik (9 Stunden) und als DiplomprlUfungsficher
Grundlagen der Wineralogie, Geologie und Petro-
logie einschlieBliche Bodenkunde (26 Stunden),
Grundlagen der Botanik (15 Stunden) und Grund-
lagen der Zoologie (14 Stunden). Aus dem zwei-
ten Studienabschnitt k3nnen vorgezogen werden
spezielle Botanik (8 Stunden), spezielle Zoolo-
gie (10 Stunden), Mikrobiologie und ihre Anwen-
dung (4 Stunden) und Humanbiologie bzw. Somato-
logie und HumanBkologie (14 Stunden). Das be-
deutet, daB gegeniiber dem Lehramt "Biologie und
Erduissenschaften" eine nicht unwesentliche
Reduktion auf das Wesentliche erfolgt, wobei
aber andererseits bestimmte zus@tzliche Lehr-
veranstaltungen zu inskribieren sind, Besonde-
res Augenmerk sollte gerade auf die Vorpri-
fungsficher Chemie und Physik gelegt werden,

da wie bereits erwdhnt, die naturwissenschaft-
lichen F3cher und die Warenkunde einen zusam-
sengehBrigen Komplex bilden; auch werden diese
Ficher in der Praxis nicht selten vom Waren-
kundler unterrichtet,

Der eben skizzierte erste Studienabschnitt kann
an den Universit3ten in Wien, Graz, Innshruck
oder Salzburg inskribiert und absolviert wer-
den.

DER BEITRAG DER WIRTSCHAF TSUNIVERSITAT WIEN

Der zweite Studienabschnitt umfa8t auBer den
vorziehbaren F3chern noch die Diplomprifungs-
facher Allgemeine Technologie und Warenwirt-
schaftslehre (27 Stunden), Warenkunde und
spezielle Technologie (29 Stunden) sowie Spe-
zialgebiete der Bioclogie und Warenlehre nach
Wahl (4 Stunden) und fachdidaktische Lehrveran-
staltungen (8 Stunden). Das neu einzufihrende
Schulpraktikum wird in Zusammenarbeit mit des
BMfUuK gestaltet werden.

Die genannten Lehrveranstaltungen werden im
wesentlichen am Institut fiir Technologie und
Warenwirtschaftslehre der WU-Wien angeboten und
durchgeflihrt, wo sie auch im Vorlesungsver-
zeichnis mit ihren Inskriptionsnummern auf-
scheinen. Dieser Abschnitt des Studiums kann
nur an der WU-Wien inskribiert und absolviert
werden, womit der Fall eines echten interuni-
versitidren Studiums gegeben ist.

Natirlich besteht auch die M&glichkeit, daB
Kandidaten mit abgeschlossener Lehramtsprifung
(Diplompriifung) aus "Biologie und Erdwissen-
schaften (Lehramt an HBheren Schulen)" ein
Erweiterungsstudiua aufnehmen, wozu in der
Regel drei Semester an der WU-Wien zu inskri-
bieren sein werden (vgl. unten).

WIE STUDIERT MAN AN DER UNIVERSITAT WIEN UND
WU-MIEN

Us noch einen genaueren Einblick in den Ablauf
des Studiums zu geben, seien die einzelnen
Lehrveranstaltungen wie sie im StudienpaB der
Universitit Wien und WU-Wien angegeben werden,
als Beispiel angeflihrt. Es werden die Titeln
der wichtigsten Lehrveranstaltungen mit ihren
Inskriptionsnummern gruppenweise genannt; die
Inskriptionsnummer besteht aus dem Kennbuchsta-
ben L und drei Zahlen, deren erste den Studien-
abschnitt angibt.
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PFLICHTLEHRVERANSTALTUNGEN AN DER UNIVERSITAT

WIEN FUR DEN I. u. II. STUDIENABSCHNITT

CHENIE

L 140 VO & Allg. u. organische Chemie

L 140 PS 2 [bungen dazu

L 141 PS 2 Chemisches PS fiir Biologen

L 142 UE & Chemische Ubungen 1I (fir Biologen)

PHYSIK

L 150 VYO & Einfhrung in die Physik
L 151 PS 3 Demonstrationen dazu

MINERALOGIE

L 101 VO 3 Einfirhung in die allg. Mineralogie
L 102 V0 2 Einfirhung in die spez. Mineralogie
L 103 UE 3 Bestiamung von Mineralien I

PETROLOGIE-GEOLOGIE

L 104 VO &4 Einfiirhung in die Petrologie

L 105 VE & Ubungen dazu

L 106 VO + UE & Rohstoffkunde

L 107 VO 2 Technische Mineralien und
Petrographie

L 108 VO &4 Allgemeine Geologie

BOTANIK

L 121 V0 4 Allg, Biologie II

L 122 VO 1 + UE 2 Pflanzenmorphol. Grundiibungen
L 123 VO 2 + UE 3 Pflanzenanatomische Jbung

L 124 VO & Biologie I

L 201 VO 1 + UE 3 Pflanzenphysiol. Ubungen

L 202 VO + UE 1 Systemat.-sorphol. Ubungen I

Z00L0GIE

L 130 VO 2 Allg. Biologie III

L 132 VO 5 Vergleichende Anatomie und Biologie
der Tiere

L 133 UE 9 Zoologische Grundilbungen I

L 210 VO & Allg. Biologie I (Tierphysiologie)

L 211 UE 3 Tierische Schi3dlinge und ihre
Bekdmpfung

EXKURSIONEN

L 109 EX 1 Nach Wahl mineraleg.-petrolog. oder
geologische Exkursion
L 202 EX 1 Pflanzensystemat.~morphol. Exkursion

MIKROBIOLOGIE
L 220 VO + UE & Mikrobiologie u. ihre Anwendung
HUMANBIOLOGIE

L 230 VO & Somatologie

L 231 VO 2 Humangenetik

L 232 V0 2 Grundlagen der Gesundheit

L 233 VO + UE & Wohngestaltung unter humanbio-
logischen Aspekten

L 234 VO 2 Nutz- und Heilpflanzen

PFLICHTLEHRVERANSTALTUNGEN DER WU-WIEN FUR DEN
2. STUDIENABSCHNITT

ALLGEMEINE TECHNOLOGIE UND WARENWIRTSCHAFTS-
LEHRE

241 V0 4 Allgemeine Technologie

242 V0 2 Fertigungstechnol. u. TechnoBkonomie

243 VO & Warenwirtschaftslehre

244 Yo 2 Anorganische Warenlehre - Energie-

wirtschaft

245 V0 3 Organische Warenlehre - Lebensmittel

246 VO 1 Qualit#t und Gltesicherung

L 247 VO 2 Einflihrung in die Volkswirtschafts-
lehre flr Lehrastskandidaten der
Biologie und Warenlehre

L 248 VO 2 EinfUhrung in die Betriebswirt-
wischaftslehre fUr LXK d. Biol. u,
Warenlehre

L 249 SE 2 Seminar aus Allgemeiner Technologie
und Warenwirtschaftslehre

L 250 PS 2 Proseminar zur anorganischen Waren-
lehre

L 251 PS 2 Proseminar zur organischen Waren-
lehre

L 252 UE 2 Ubungen zur Allgemeinen Technologie

—-re-ee

-~

WARENKUNDE UND SPEZIELLE TECHNOLOGIE

L 260 VO 4 Spezielle Warenlehre u. Technologie

L 261 V0 2 Umweltschutz

L 262 V0 2 Industrielle Technologie - Textilund
Kunststoffindustrie

L 263 YO 1 Verbraucherinformation und Konsumen-

tenschutz

L 264 SE 2 Seminar: Ausgewdhlte gsterr.
Industriebetriebe

L 265 SE 2 Seminar filr spezielle Technologie

L 266 PS 2 PS: Agrar-, Lebensmittel- und Bio-

technologie

L 267 PS 2 PS: Chemische Technologie mit Ein-
schluB des Arbeits- und Umswelt-
schutzes

L 268 UE 1 Ubungen zur physikalisch-chemischen
Warenpriifung

FORUN WARE 13(1985) Nr.
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L 269 UE 2 Obungen zur wmechanischen Waren-
prifung

L 270 UE 2 Ubungen zur wmikroskopischen Waren-
prifung

L 271 VE 1 Ubungen zur chemischen Technologie

L 274 K¥ 2 Filme aus Technik und Wirtschaft
EXKURSIONEN

t 272 £X 2 Exkursionen zum Sexinar ausgewdhlter
Gsterr. Industriebetriebe

L 273 EX 2 Exkursionen fiir Lehramtskandidaten
der Biologie und Warenlehre

DIPLOMHAUSARBEIT

L 280 VO & Nach Wahl des Kandidaten ein Spe-
zialgebiet der Biologie oder Waren-
lehre, dem das Thema der Diplom-
arbeit angehdrt

FACHDIDAKTIK

L 285 VO 3 Spezielle Unterrichtslehre der Bio-
logie und Warenlehre

L 286 SE 2 Fallstudien Didaktik der Biologie

L 287 SE 3 Fallstudien zur Didaktik Technologie
und Warenwirtschaftslehre unter Ein-
satz audio-visueller Medien

NACH WAHL DER XANDIDATEN EINE DER FOLGENDEN
LEHRVERANSTALTUNGEN

L 290 VO 2 Wissenschaftstheorie der Naturwis-
senschaft
L 291 VO 2 Wissenschaftsgeschichte der Biologie
und Erdwissenschaften
0 2 Erkenntnistheorie
£ 2 Philosophisch-biologisches Seminar
L 294 SE 2 Seminar: Biologie und Gesellschaft
S 2 Phi osophisches PS
0 2 Das Weltbild der Gegenwart

EMPFOHLEN WIRD:

L 297 UE 2 Obungen zur Produktwertanalyse
L 298 VO 1 Warenb3rsen

Die chemischen, physikalischen, biologischen
und erwissenschaftlichen Lehrveranstaltungen
kBnnen an den naturwissenschaftlichen Fakultd-
ten der Universititen Wien, Graz, Salzburg und
Innsbruck inskribiert werden, soweit sie in der
angeflhrten Weise bzw. sinngem38 angeboten und
durchgefihrt werden. Die Diplom-Hausarbeit kann
wahlweise aus "Biologie und Erdwissenschaften®
oder aus "Warenlehre/Warenkunde und Tech-
nologie" angefertigt werden.
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Im folgenden beschrinke ich mich auf den zwei-
ten Studienabschnitt von L 241 bis L 285 und L
287, welche Lehrveranstaltungen vom Institut
fiir Technologie und MWarenwirtschaftslehre der
Wirtschaftsuniversitit Wien im Zyklus von drei
Semestern angeboten und abgehalten werden. Alle
erwdhnten Lehrveranstaltungen sind daher an der
WU-Wien unter ihrer Kenn-Nuemer zu inskri-
bieren, wobei {Uber Seainare, Proseminare,
Ubungen und Exkursionen Scheine zu erwerben
sind, Thr Erwerb und die Approbation der
Diplom-Hausarbeit aus einem Gebiet der Biologie
und Erdwissenschaften bzw. der Warenlehre/
Warenkunde und Technologie bilden die Voraus-
setzung flr die Zulassung zur Lehrantsprifung
aus "Biologie und Warenlehre", Das Studium kann
einschlieBlich des Schulpraktikums in 9 Seme-
stern, wovon 3 Semester an der WU zu inskribie-
ren sind, absolvieren werden.

ERWEITERUNGSSTUDIUN FUR LEHRANTSKARDIDATEN OER
“BIOLOGIE UND ERDNISSENSCHAFTEN"

Vor alles fir Absolventen des Lehramtsstudiums
"Biologie und Erdwissenschaften" bietet sich
ein Erweiterungsstudium an; diese hdtten 3 Sem.
an der WU-Wien zu inskribieren, eine Diplom-
Hausarbeit aus Warenlehre/Warenkunde und Tech-
nologie anzufertigen und die Lehramtsprifung
daselbst Uber das Stoffgebiet der Warenlehre/
Warenkunde und Technologie abzulegen.

ERVEITERUNGSSTUDIUN FUR LEHWRER UND PROFESSOREN
DER BIOLOGIE UND WARENKUNDE

Ia Einvernehmen mit dem BMfUuK wurde ein Vor-
schlag ausgearbeitet, der bereits im Dienst
stehenden Lehrern und Professoren der Warenkun-
de bzu. Biologie und Warenkunde die MBglichkeit
bieten soll, dieses Erweiterungsstudium ein-
schlieBlich der Lehramtspriifung in komprimier-
ter Form zu machen. Der Plan sieht 1 - & Blcke
zu je einer Woche bestehend aus flnf Arbeits-
tagen vor, in welchen vor allem die mit einem
Schein abschlieBenden Seminare (SE), Prosemin-
nare (PS) und Obungen (UE) einschlieBlich der
betriebs- und volkswirtschaftlichen Veranstal-
tungen zu absolvieren wiren. Die vier Wochen-
blécke sind in Abst#nden Uber einen lZngeren
Zeitraum zu verteilen und schlieBlich mit einer
Lehrantspriifung an der WU-Wien abzuschlieBen.
Diese Kurse sollten nicht nur in Wien sondern
auch an anderen Orten Usterreichs abgehalten
werden, wobei - eine geniligende Anzahl von Inte-
ressenten vorausgesetzt - wahrscheinlich 1985
damit begonnen werden kdnnte. Einzelheiten zu
diesen Pl3nen befinden sich im BMfUuK in Ausar-
beitung.



J. Hslzl

WIE KONNTE EIN NEUER LEHRPLAN AUSSEHEN?
ANREGUNGEN AUS DER FREMDENVERKEHRSWIRTSCHAFT

Vor einigen Jahren ist an unser Institut der
Auftrag ergangen, einen Entwurf fiir den Lehr-
plan und die Stoffgestaltung der natur-
wissenschaftlichen Ficher an der Hheren Lehr-
anstalt fiir Fremdenverkehrswirtschaft in Wien
zu erstellen (1). Es wurde uns hierflir weitge-
hend freie Hande gelassen, wobei lediglich die
einschligigen gesetzlichen Bestimmungen {ber
Hohere technische und gewerbliche Lehranstalten
und ihre Sonderformen (2) sowie die allgemeinen
Lehrplanrichtlinien filir Lehranstalten der Frem-
denverkehrswirtschaft (3) und auch diese nur
hinsichtlich der allgemeinen Rahmenbedingungen
zu beachten waren. Es konnte deshalb eine
unkonventionelle Aufteilung auf theoretische
und praktische Lehrveranstaltungen - nidmlich
auf Unterricht, seminaristische Veranstaltun-
gen, Ubungen und Exkursionen - inhaltlich wie
auch stundenmidBig vorgenommen werden. Gerade
das Uniibliche dieses Versuches, der inzwischen
mit Erfolg in der Praxis umgesetzt wurde, haben
mich veranlaBt, diese Studie auch auf unsere
freilich anders geartete Lehrplanproblematik
unzulegen und den Versuch zu wagen, mit einem
solchen Konzept die Lehrplandiskussion 2zu
beleben. Besonders wertvoll an der Konzeption
erschien nmir, daB die Naturwissenschaft als
einheitlicher Gesamtkomplex im Sinne einer
Vorbereitung und Grundlegung fiir die warenkund-
lich-technischen Lehrinhalte und Titigkeiten
angesehen wurde. Eben dies sollten wir meiner
Ansicht nach auch im neuen Lehrplan flir
Biologie und Warenkunde anstreben.

Die genannte Studie beginnt mit einem Vor-
wort, auf welchem der Lehrplan mit den Bildungs
und Lehraufgaben, aufgegliedert in die besonde-
ren Lehrziele fiir die einzelnen Jahrginge und
der Lehrstoff selbst schlagwortartig angefiihrt
werden, Es folgen die didaktischen Grundsitze
sowie ein Verzeichnis von Schillerexperimenten.
Im folgenden seien nun diese einzelnen Kapiteln
der Reihe nach auf unsere Verhdltnisse umge-
miinzt vorgestellt.

VORWORT

Der vorliegende Lehrplanentwurf versucht den
naturwissenschaftlichen Lehrbereich der Se-
kundarstufe 11 einer Hoheren berufsbildenden
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Lehranstalt neue Inhalte und Zielsetzungen zu
geben. Ausgegangen wird dabei von der klas-
sischen Warenkunde mit EinschluB der Technolo-
gie, wie sie als Lehrfach seit langem an
Handelsakademien und Handelsschulen idblich war
und ist, wobei jedoch  die naturwis-
senschaftlichen Grundlagen eine stirkere Be-
achtung erfahren und andererseits die techno-
logischen Lehrinhalte eine berufs- und fach-
bezogene funktionale Ausrichtung erhalten. Auch
aus dem warenkundlichen Lehrgebiude erfolgt
eine entsprechende Auswahl und Ausrichtung der
Inhalte unter gleichzeitiger Beriicksichtigung
neuer Schwerpunktsentwicklungen warenkundlicher
Lehre und Forschung: Sie  seien durch die
Termini Warenpriifung, Warenpflege und Waren-
lehre gekennzeichnet,

Die naturwissenschaftliche Grundlegung wird
sich vor allem auf die Grundbegriffe, Grund-
gesetze und MaBeinheiten physikalisch-chemi-
scher Art erstrecken, deren Verstindnis durch
praktische Ubungen vertieft wund unmittelbar
erfahrbar gemacht werden soll. Diese auf An-
schaulichkeit gegriindete praktische THtigkeit
wird in den warenkundlichen {Ubungen anwen-
dungshetont fortgesetzt und miindet schlieBlich
in eine seminaristische Arbeit und selbstindige
Titigkeit aufgrund von Beobachtungen und Erkun-
dungen ein, die aus den verschiedenen Funk-
tionsbereichen eines Handels-, Produktions-
oder Biirobetriebes resultieren. Wenn heute
schon vielfach - und nicht zu unrecht - von
einer Automatisierung nicht nur im Produktions-
sondern auch im Dienstleistungshereich, wie
z.B. im Biiro, gesprochen wird, so setzt dies
den Einsatz technischer Mittel in gréBerem
MaBstab voraus. Fiir diese komplizierten Dinge
nuB ein gewisses Grundverstindnis geschaffen
und ein Scharfblick insoweit entwickelt werden,
daB deren regelrechte Funktion und tatsichli-
cher Gebrauchswert richtig beurteilt werden
kann. Damit hi#ngen eine Reihe von Fragen
zusammen, die am besten bei Betriebsbesuchen
(Exkursionen) an Ort und Stelle zur Sprache
gebracht und in Diskussionen abgeklirt werden.

Wie ersichtlich, legt der Entwurf besonderes
Augenmerk auf die Gestaltung der Ubungen, fiir
die detaillierte Vorschlige gemacht werden, die
jedoch mehr als Anregungen denn als Vorschrif-
ten gedacht sind. Nur ein initiativ werdender
Lehrer wird auch bei den Schiilern Initiative
erwecken; nichts aber garantiert mehr Lerrer-
folg als Engagement und Interesse fiir ein Fach.



BILDUNGS- UND LEHRAUFGABEN

ALLGEMEINE LERNZIELE

AFFEKTIVE LERNZIELE

Durch Kenntnis der wichtigsten naturwissen-
schaftlichen, technologischen und warenkundli-
chen Grundbegriffe und Einsicht in die natur-
wissenschaftlichen Struktur- und Ablaufgesetze
soll der Schiller seine Sachuswelt besser ver-
stehen kdnnen.

Er gewinnt Verstdndnis fir die durch Produktion
und Konsum verursachten Umsweltprobleme und flr
die MBglichkeiten, diese Probleme zu l3sen.

Er gewinnt an Sicherheit in der technisierten
Unwelt und erntwickelt autonom seine persdn-
liche €instellung gegenlber der modernen Tech-
nik.

KOGNITIVE UND PSYCHOMOTORISCHE LERNZIELE

Der Schiiler soll die Grundbegriffe und Gesetze
der Mechanik, Wirmelehre und ElektrizitZtslehre
sowie die wichtigsten Elemente, Stoffe und Ge-
setzniBigkeiten aus dem Bereich der anorgani-
schen und organischen Chemie kennen.

Er soll die ftr Handel-, Transport- und be-
stimmte Produktionsbereiche wichtigen Rohstoffe
und Fertigwaren kennen sowie deren Gebrauchs-
eigenschaften, Verunreinigungen und Verfil-
schungen priifen und beurteilen k&nnen.

Der Schiiler soll den Aufbau, die Funktionsweise
und den rationellen Einsatz der technischen

Einrichtungen des Biirobetriebes kennen lernen.

Er kann die Bedeutung der technischen Entwick-
lung flir die oben genannten Bereiche aufzeigen.

BESONDERE LERNZIELE FUiR DIE EINZELNEN JAHRGANGE

I.-TII. JAHRGANG

Der Schiler lernt die naturwissenschaftlichen
Grundlagen der Warenkunde und Technologie. Ins-
besondere soll der Schiler die Vorkommen und
Bezugsquellen der fiir Handel und Produktion
wichtigen Materialien sowie deren Bearbeitungs-
techniken kennenlernen. Nichst den biologischen
und Bkologischen Grundlagen der Lebens- und
Wirtschaftsvorginge (Bioclogie und natidrliche
Unwelt, Jahrgang I) soll er die mechanischen,
elektrischen, optischen und akustischen (Phy-
sik, Jahrgang II, III) und chemischen Eigen-
schaften (Chemie, Jahrgang II, III) dieser Ma-
terialien benennen und von diesen Eigenschaften

auf den Gebrauchswert dieser Materialien
schlieBen kénnen.

IV. JAHRGANG

Der Schiller wird =it den Grundlagen der
Technologie und der Bedeutung neuer Technolo-
gien bekannt gemacht. Er lernt die Probleme des
Energiewirtschaft aus verschiedener Sicht ver-
stehen, vor allem im Zusammenhang nit den
Grundstoffindustrien wie z.B. der Baustoffin-
dustrie, Am Beispiel der Textilindustrie kann
der Wandel einer alten Industrie in neue
Produktionsformen studiert werden.

V. JAHRGANG

Der Schiiler Gberblickt am Beispiel der Nahrungs
und GenuBmittel das Warenangebot und kann die
Beschaffung sowie die Verwendung von Waren
betreffende Informationen (Warenverzeichnisse,
Verbraucherinformationen, Test- Zeitschriften)
beurteilen und auswerten. Der Schiller wird mit
der Zellstoff- und Papierindustrie konfron-
tiert. Die Begriffe der Warenlehre sollen dem
Schiller die Bedeutung der Konsumentenbildung
und des Konsumentenschutzes erschlieBen, was im
Zusammenhang mit bereits friiher behandelten
Themen des Umweltschutzes und der Ressourcen-
verknappung zu zahlreichen Maturafragen anregen
sollte,

LEHRSTOFF

GEGENSTAND UND AUFGABE DES FACHES BIOLOGIE UND
NATURLICHE UMWELT, PHYSIK UND CHEMIE

Einflhrung in die naturwissenschaftlichen
Grundlagen und in die Anwendung der Naturwissen
schaften fiir Warenkunde und Technologie,

NATURWISSENSCHAFTLICHE GRUNDLAGEN DER WAREN-
KUNDE UKD TECHNOLOGIE

I. JAHRGANG

Lehrstoffbereich Biologie und natiirliche Unwelt

1. Litho-, Hydro- und Atmosphire

2. Allgemeine Biologie (Zellbau, Zellteilung,
Fortpflanzung, Vererbung, Assimilation, Dis-
similation)

3. Pflanzen (Holz, Baumwolle)

4. Tiere {Schafwolle, Seide)

5. Mensch (richtige Erndhrung)

6. Hygiene und Erste Hilfe

7. Grundziige der Okologie (Biotop, BiocBnose)
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I1. und II1. JAHRGANG

Lehrstoffbereich angewandte Physik

1. MaBsysteme, MaBeinheiten

2, Stoffe: Aufbau und Verhalten gegeniiber
duBeren Einwirkungen

3. Zusammensetzung und Morphologie der wichtig-
sten Rohstoffe und Gebrauchsmetalle (Eisen
und Stahl, NE-Metalle, Leichtmetalle, Edel-
metalle)

4. Physikalische Eigenschaften der Stoffe und
ihre Anwendungen

5. Energie: Begriff, Formen, Quellen, Umwand-
lung (elektrische Energie, Energiediagrasm
Gsterreichs)

6. Information: Begriff, Formen, Signal, Ue-
wandlung (Informationsverarbeitung, IC-Chips
Computer)

Lehrstoffbereich angewandte Chemie

1. Chemische Eigenschaften der Stoffe uad ihre
Anwendung (Grundstoffchemie, Schwerchemika-
lien)

2. Biochemische Eigenschaften und ihre Anwen-
dungen (G#rungs-, Biotechnologie)

3. Petrochemie {Energietr3ger, Brenn- und
Treibstoffe, Kunststoffe, Temside, Pestizi-
de, Dingemittel)

IV. JAHRGANG

Lehrstoffbereich Warenkunde und Technologie

1. Allgemeine Technologie (Fertigungsverfahren,
neue Technologien)

2. Energiewirtschaft (Zusammenfassung, Proble-
matik)

3. Steine und Erden (Keramik, Baustoffe, Fer-
tigbauteile)

4, Textilien (Garne, Zwirne, Web-, Wirkwaren,
Teppiche, Heimtextilien)

V. JAHRGANG

Lehrstoffbereich Warenkunde und Warenlehre

1. Nahrungs- und GenuBmwittel (Selbstbedienung,
Sensorik)

2. Zellstoff und Papier

3. Einfihrung in die Warenlehre (Grundbegriff,
Warensystematik, Warenpflege, Warenkenn-
zeichnung)

4, Konsumentenbildung wund Konsumentenschutz
(Warentest, Umweltdkononmie)

FORUM WARE 13(1985) Mr. 1-2

Umweltschutz

Okologie und UmweltBkonomie sowie Ursachen der
Uaweltbelastung und MaBnahmen zur Verringerung
und Vermeidung sollen den einzelnen Kapiteln
zugeordnet werden.

DIOAKTISCHE GRUNDSATZE

Beim Unterricht in Naturwissenschaft (Biologie,
Chemie, Physik) soll weitgehend auf die Vor-
kenntnisse der Schiller Bedacht genommen werden,
andererseits soll in den beiden letzten Jahr-
gdngen auf die in Biologie, Chemie und Physik
vermittelten Kenntisse naturwissenschaftlich-
warenkundlicher Art aufgebaut werden {insbeson-
dere chemische Grundstoffe einschlieBlich Me-
talle, Energie und Informationstechnologie).
Uberschneidungen des Lehrstoffes sind tunlichst
zu vermeiden.

Bei der GedrBngtheit und der Flille des in den
naturwissenschaftlichen Fichern (Biologie, Che-
mie, Physik) und Warenkunde zu vermittelnden
Stoffes hat der Erwerb von Spezialkenntnissen
gegenliber dem Einblick in die Naturgegebenhei-
ten und die groBen technisch-wirtschaftlichen
Zusammenhinge zurlickzutreten, Das Fach hat den
zu veraittelnden Stoff darliber hinaus vornehm-
lich auf jene praktischen Kenntnisse abzustim-
nen, die fiir die berufliche THitigkeit im Biiro-
wesen, im Handel und Management unerl#Blich
sind.

Neben dem theoretischen Unterricht wdre daher
ein besonderes Gewicht auf praktische Ubungen
und Exkursionen sowie den Einsatz entsprechen-
der Lehrmittel zu legen.

Die Ubungen zur Stoff- und Verfahrenskunde wer-
den nach M8glichkeit in Gruppenarbeit durchzu-
fuhren sein, die Abhaltung von Exkursionen
scheint zur Veranschaulichung und Vermittlung
von ersten Praxiseindricken zweckm#Big.

Die OUbungen zur Warenpriifung, Sensorik usw.
sind mBglichst in Einzelarbeiten abzuhalten, um
den Schiller Gelegenheit zur aktiven Witarbeit
und Aneignung praktischer F3higkeiten zu geben.

Die Auswahl der Warenproben und -muster, die
fr diese Ubungen heranzuziehen sind, ist nach
den eingangs genannten Prinzipien der Praxisbe-
zogenheit durchzufihren.




SCHLUSSBENERKUNG

Unsere Studie (1) enthdlt ein Verzeichnis der
Schiilerexperimente, wobei flr jedes dieser Ex-
perimente ein detailliertes Datenblatt in DIR
A4 vorliegt. Jedes dieser 21 DatenblBtter ent-
hilt die Angaben Uber Ziel des Schillerexperi-
ments, die benBtigten Gerlite und Reagenzien,
iber Durchflihrung und Ergebnis des Experiments,
Mitglieder der UGWT kdnnen Uber Verlangen davon
Abzlige erhalten; auch sonstige Interessenten
k&nnen sie gegen Kostenersatz flir Ablichtung
und Post anfordern,

Es ist offensichtlich, daB das vorgeschlagene
Lehrplankonzept sehr wesentlich von der bishe-
rigen Unterrichtspraxis in den naturwissen-
schaftlich-warenkundlichen F3chern der Handesl-
akademie abweicht. Der Tenor liegt, wie schon
eingangs erwdhnt, auf einer Zusammenfassung der
naturwissenschaftlichen Grundlagen zu einer
Einheit und deren Ausrichtung sowie Anreiche-
rung mit warenkundlichen-technologischen Aspek-
ten. Eine Verwirklichung wlirde voraussichtlich
nicht ohne Widerstand und Schwierigkeiten von
Seiten der Physiker und Chemiker abgehen, die
bisher gewohnt waren, eine verklrzte Fassung
der AHS-Physik und AHS-Chemie vorzutragen. So-
wohl die Lehrpli3ne als auch - und das vor allem
- die Lehrblicher bediirften einer v&lligen Umge-
staltung, was nur mit Ouldung und aktiver Mit-
hilfe der Warenkundler selbst Uberhaupt mdg-
lich w3re. Denn diese niiBten einen Teil ihres
traditionellen Lehrgutes (Metalle, Kunststoffe,
Faserstoffe, Brennstoffe) abtreten und dafiir
Neues aufnehmen und anbieten. In die Lehrblicher
der Biologie und Warenkunde wiren somit griBere
Eingriffe in die Gestaltung unvermeidlich,

Seit Jahren hdre ich von den verschiedensten
Seiten unzufriedene Stimmen zur Konzeption und
Wirkunsweise der jetzigen Warenkunde in HAK und
HAS, Woran liegt dies? Etwa an dem UbermaB
unzusaamenhingender Stoffiille oder auch an der
Heterogenit#t zum Lehrstoff und zur Lehrauffas-
sung der betriebswirtschaftlichen und kommer-
zialistischen Hauptficher.

Dem ersten Einwand kdnnte durch eine kligere
Verteilung des Stoffes auf alle finf Jahrginge
bei Beschrinkung auf Wesentliches und Aktuelles
wirksam hegegnet werden; ein Versuch in diese
Richtung wird hier unternommen.

Der andere Einwand ist schwerer zu beheben. Der
Naturwissenschaftler und Technologe denkt und
spricht grunds&tzlich anders als der Kaufmann
oder Manager. Diese Gegensitze zu Uberwinden

oder wenigstens zu gl¥tten wird so schnell und
so leicht nicht wmglich sein, Hier mlssen wir
unsere Hoffnung auf die kommende Lehrergenera-
tion setzen, die ein regelrechtes Biologie und
Warenlehre-Studium absolviert haben wird; denn
dieses Studium ist in seiner Universalitit
gerade im Hinblick auf Uberwindung dieser Ge-
gensitze aufgebaut, indem es sich um Einblicke
und um ein tieferes Eindringen in beide Denkund
Betrachtungsweisen bemitht.

Schon jetzt m#chte ich auf eine baldige und
intensive Zusammenarbeit mit den maBgeblichen
Chemikern und Physikern dridngen, damit - viel-
leicht unter sanfter Nachhilfe durch die Beh&r-
de - die so notwendige Abstimmung der Lehrpline
in der angedeuteten Weise stattfindet. Die
schwerste und wichtigste Aufgabe wird aber die
Schaffung addquater Lehrbiicher sein, denn diese
spielen fiir die Durchsetzung des Lehrplanes in
der Praxis eine maBgebliche Rolle - und hier
kénnen wir nur hoffen, daB der gqute Geist, der
die Warenkunde nun schon 200 Jahre begleitet,
uns auch diesmal nicht im Stich 1laBt.

Eine andere Gefahr fiir unsere Ficher sehe ich
in der von mancher Seite mit Verve betriebene
und propagierte biologisch-Bkologische Partei-
nahme und in der erkl3rten Bekimpfung Bkono-
misch-kommerzialistischer Auffassungen. Geben
wir uns keiner THuschung hin: Biologismus filihrt
nicht zum Ziel, denn wir wollen unser Fach
nicht im Schmollwinkel sehen! Ein naturwissen-
schaftliches Weltbild in allen Ehren - wenn es
wirklich ein solches ist - aber ein solches
darf nicht als Vorwand fiir unbedachte Angriffe
gelten, die sich nur zu bald in Rickzugsgefech-
te zu verwandeln pflegen. Im Gegenteil, wir
sollten mit wunseren G&kologischen Argumenten
nicht Barrikaden und Drahtverhaue aufrichten,
sondern den Betriebswirten und Kommerzialisten
in solcher Weise begegnen, daB sie sich gerne
argumentativ unterstlitzen und unter die Arme
greifen lassen. Denn sie brauchen eine solche
Unterstiitzung je l3nger je mehr, wenn nimlich
all die groBen Probleme der kommenden Jahrzehn-
te bew3ltigt werden sollen, Die Schule kann
dazu nicht wenig beitragen und der Jugend mit
vereinten Kr#ften jenes Riistzeug veraitteln,
das sie dringend brauchen wird. Unsere Zukunft
liegt in der Bew3ltigung neuer Technologien
genauso wie in der notwendigen Erhaltung einer
lebensfdhigen Natur; als Industrienation miissen
wir uns der internationalen Konkurrenz ge-
wachsen erweisen ebenso wie wir den pfleglichen
Uagang mit den eigenen und fremden Naturreich-
tlmern wieder erlernen miissen.
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Vincent Bechtloff*)

Uberlegungen und Anliegen zur geplanten
Reform unserer Lehrplane

Bei neuen Lehrplinen interessieren vor allem
die Kollegenschaft die Lehrplanziele sowie
auch die Auswirkungen neuer Lehrpline.

Die neuformulierten Lehrplanziele sind mir
nicht bekannt, dem Protokoll der 3. Enquete
nach sollen die Lehrpl3ne der Handelsakademie
und Handelsschule an das verdnderte Anforde-
rungsprofil der Wirtschaft angepaBt werden.

Im Klartext heiBt das fiir mich, man m8chte
die Anstellungschancen unserer Absolventinnen
und Absolventen erhfhen und somit die Wettbe-
werbsfihigkeit der Betriebe verbessern.

Der Beitrag der Schule sollte sich nicht in
einem bloBen Reagieren erschipfen, sondern
sollte ein Agieren sein, sollte der stetige
Versuch sein, auf kommende wirtschaftliche
und gesellschaftliche Anforderungen adiquate
Bildungswege anzubieten.

Fiir uns Biologie- und Warenkundelehrer ergibt

sich daher die Frage, was konnen wir von

unseren Fach aus dazu beitragen, damit unsere

Schultypen attraktiver werden. Ich glaube,

unsere Hauptaufgaben werden sein, Briicken zu

bauen zwischen Okologie und Okonomie und eine

"5kologische  Handlungskompetenz"  unserer

Schiilerinnen und Schiiler anzubahren und

aufzubauen.

Die Absolventin, der Absolvent einer HAK, HAS

von Morgen wird ihren bzw. seinen Betrieb

wettbewerbsfihiger machen, indem sie (er)

- mithilft Waren mit hoher UmweltvertrZglich-
keit zu erzeugen, die also auch verkauft
werden kinnen;

~ erkennt, daB diverse Abfille als Rohstoffe
eingesetzt werden kdnnen;

- mit den wichtigsten \Umweltschutz- wund
Konsumentenschutzgesetzen vertraut ist;

- die F3higkeit erlangt, iiber das Wissen
biologischer Syteme Probleme in komplexen
Systemen zu l¥sen.
In diesem Zusammenhang mGchte ich Eva Kaiser,
Hauptvorstandsmitglied der Deutschen Indu-
striegewerkschaft Chemie-Papier-Keramik zi-
tieren: "Umweltschutz ist fir junge Menschen
auch ein Priifstein fir die Glaubwiirdigkeit
des Staates". Und sie fligte hinzu: "Nue
umweltgerechte Arbeitsplitze sind wirklich
zukunftssichere Arbeitspl3tze™.




Desgleichen mdchte ich auf einen Kernsatz der
Broschilre "Umweltschutz" der Gewerkschaft der
Privatangesteliten verweisen, der besagt:
dkologisch wirtschaften und leben ist ein
wesentliches Ziel der Umweltpolitik der GPA.

£in Auszug aus meinem Bericht an den Fachaus-
schuB, der kurz vor Abhaltung der 3. Lehr-
planenquete entstanden ist, soll das Vorste-
hende untermauern,

Aus Zeitgriinden habe ich zunichst nur den
Lehrplan der Regelschule durchgesehen. Die
Feststellungen beziehen sich auch sinngemiB
auf die anderen kaufménnischen Ausbildungs-
formen wie HAS, Aul, Abend HAK und Abituren-
tenkolleg.

Aspekte des Umweltschutzes werden eigentlich
nur im Fach Biolegie und Warenkunde, und
ansatzweise in den F3chern Chemie, Physik und
Geographie behandelt.

Eine Neufassung der Bildungs- und Lehraufga-
ben und somit auch des Lehrstoffes in den
naturwissenschaftlichen Fichern erscheint
dringend notwendig.

- Chemie - Physik

Bildungs- und Lehraufgabe: .... Fzhigkeite
zur Anwendung chemischer bzw. physikali-
scher Kenntnisse im t#glichen Leben und im
Bereich des Umweltschutzes.

Didaktische Grundsitze: Der Chemie- und
Physikunterricht ist auf die Forderungen
der Wirtschaft unter Beriicksichtigung &ko-
logischer Aspekte und auf die Bediirfnisse
der Praxis auszurichten.

- Mathematik

Didaktische Grundsitze: .... Durch hdufiges
Aufzeigen von Anwendungsméglichkeiten und
durch praxisbezogene Beispiele sollen die
Schiller motiviert werden, Querverbindungen
zu den \Unterrichtsgegenstinden Betriebs-
wirtschaftslehre, Rechnungswesen, Datenver-
arbeitung und Volkswirtschaftslehre wund
Biologie und Warenkunde herzustellen

- Spezielle Betriebswirtschaftslehre
Industrie
Bidlungs- und Lehraufgaben: .... Fahigkeit,
die Auswirkungen von wirtschaftspolitischen
Entscheidungen auf die Industrie und Umwelt
zu beurteilen.
Didaktische Grundsitze: .... Die Ausbidlung
hat auf den Kenntnissen des Rechnungswe-
sens, der Beriebswirtschaftslehre und der
Biologie und Warenkunde aufzubauen.

Fremdenverkehrswirtschaft

Bidlungs- und Lehraufgaben: .... Versténd-
nis fiir die Bedeutung des Ffemdenverkehrs
fiir den Einzelnen, die Gemeinschaft und die
Wirtschaft. Erkenntnis, daB nur aus einer
gesunden Umwelt langfristig Gewinne zu
erzielen sind.

Didaktische Grundsitze: In der Unterrichts-
gestaltung ist besonderes Gewicht auf die
Schulung des Verst3ndnisses fiir die Rolle
und Auswirkungen des Fremdenverkehrs fiir
den Einzelmenschen, fiir Land und Bevdkerung
und fiir die Wirtschaft zu legen, wobei auf
die Bedeutung unseres wichtigsten Kapitals,
ninlich einer gesunden Umwelt, hinzuweisen
ist.

- Volkswirtschaftslehre und Soziclogie

Bildungs- und Lehraufgabe: .... Fi3higkeit
zu erkennen, daB Umweltschutz eine volks-
wirtschaftliche Notwendigkeit darstellt.
Didaktische Grundsitze: In Querverbindung
zur Betriebswirtschaftslehre und zur Biolo-
gie und Warenkunde ist die Stellung des
einzelnen Wirtschaftssubjektes in der Ge

samtwirtschaft bzw. in einer konkreten
Wirtschaftssituation darzulegen (sowchl im
offentlichen als auch im privaten Wirt-
schaftsbereich).

Vorschlige bezliglich des Faches Biologie und

Warenlehre

Anmerkung: Ich glaube, daB bei der Abfassung
der Lehrpliane folgende Gesichtspunkte nicht
auBer acht gelassen werden sollten:

- Anheben des Ausbildungsniveaus wunserer
Schiiler und Schiilerinnen im Hinblick auf
die Erfordernisse unserer Zeit;

- stdrkere Beriicksichtigung des allgemeinen
Bildungszieles der HAK.

Ziel ist, ein verantwortungsbewuBter Mensch,
der die Folgen seines eigenen Verhaltens und
des Verhaltens anderer fiir die Gesellschaft
iberblicken und sich ein selbsténdiges Urteil
bilden kann, der einerseits zur schopferi-
schen Alleinarbeit, andererseits zur Kommuni-
kation und Kooperation sowohl in fachspezifi-
schen als auch in anderen gesellschaftlich
relevanten Bereichen fihig 1ist, der die
Notwendigkeit der eigenen Weiterbildung ein-
sieht und zu deren Erwerb sowohl durch seine
fachlichen Vorkenntisse aus auch durch das
Wissen um die geeigneten Fortbildungsquellen
(insbesondere Fachliteratur) befdhigt ist.
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- Beriicksichtigung der allgemeinen didakti-
schen Grundsitze der HAK

In diesem Sinne kommt dem gesamten Lehrplan
die Bedeutung eines Rahmens zu. Die Ver#n-
derungen des Wirtschafslebens zwingen zur
standigen Anpassung des Lehrgutes an die
Bedlirfnisse der Praxis. Daher ist die
Einbeziehung aktuellen Wissensgutes, gege-
benenfalls auch auBerhalb des Lehrplanes,
im Hinblick auf die Erg3nzung des Lehrstof-
fes notwendig, wobei die sorgfiltige Aus-
wahl des Lehrgutes der pi#dagogischen Ver-
antwortung des Lehrens Uberlassen bleibt.

Besondere Bedeutung ist in allen hiezu
geeigneten Unterrichtsgegenst3nden der Po-
litischen Bildung, der umfassenden Landes-
verteidigung, der Gesundheitserziehung, der
Medienerziehung wund der Erziehung zur
Aufgeschlossenheit gegenilber Problemen des
Usweltschutzes und des Verbraucherschutzes
beizumessen.

Stellungnahme zur Stundentafel

Leider muB ich feststellen, daB die letzte
Lehrplanreform uns eine Stunde gekostet hat
und Biologie wund Warenkunde nicht nmehr
Maturafach ist. Dieses Fach kann wie kein
anderes Fach biologische Erkenntnisse und
wirtschaftliche Gegebenheiten einander gegen-
Uberstellen und auf die Notwendigkeit der
Synthese von Okologie und {konomie hinweisen.

Vorgeschlagene Stundentafel:
I II III IV v

Biologie und
Warenkunde

Argumente fiir die Stundentafel:

1. Der Lehrplan sollte berilicksichtigen, daB
Biologie und Warenkunde ein Integrationsfach
ist und daher in allen Jahrgingen gemeinsam
vorgetragen werden sollte, da sie einander
bedingen. Auf notwendige Grundkenntnisse der
Chemie und Physik sollte in den einzelnen
Jahrgingen jeweils aufgebaut werden kdnnen.

2. Die Gegenwart zeigt, daB wirtschaftliche
und Skologische Notwendigkeiten kinftig immer
mehr  die Synthese von  biologisch-
wirtschaftlichen Erkenntissen fordern. Es
erscheint daher sinnvoll, das Fach Biologie
und Warenkunde zum Maturafach zu erheben.
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3. Biologie und Warenkunde sollte in einem
Block vorgetragen werden.

Der Vorschlag, im 1. Jahr Biologie und im &.
und 5. Jahr Warenkunde zu vermitteln, scheint
air aus dem Ansatz heraus, daB dieses Fach
zun Maturafach erhoben werden soll, ausge-
zeichnet. Jedoch mGchte ich aus den unter 1.
und 2. vorgenannten Griinden meine groflen
Bedenken hinsichtlich der Trennung von Bio-
logie und Warenkunde in verschiedene Jahre
deutlich zum Ausdruck bringen. Kein Schiiler
des 1 Jahrganges kann schon aus Griinden
seiner geistigen Reife das notwendige biolo-
gische Wissen sich aneignen, das jedoch fir
den Lehrstoff des 4. und 5. Jahres unabding-
bar wire. Das Gedichtnis eines jeden Schiilers
wire auch (berfordert, miiBte es das ohnehin
karge Wissen des 1. Jahrganges im 4. und 5.
Jahr reproduzieren.

4. Der Umfang der zu vermittelnden Biologie-
kenntnisse ist in etwa der Oberstufe der AHS
anzupassen, damit die Mdglichkeit des Hoch-
schulstudiums verschiedenster Studienrichtun-
gen flr unsere Absolventen gesichert ist.

5. Aufgrund des Umstandes, daB nicht wenige
Schiiler und Schiilerinnen nach Absolvierung
des 1. und 2. Jahrganges in das Berufsleben
eintreten, erscheint es mir notwendig, daB
Biologie und Warenkunde auch in den ersten
Jahrgingen unterrichtet wird.

6. Bei nur einseitiger Verlegung des Biologie
und Warenkunde-Lehrstoffes in die 4. und 5.
Jahrginge wird die absolute Gesamtstudnen-
zahl, die flUr die Biologie- und Warenkunde-
lehrer zur Verfilgung steht, stark geschmdlert
{in den oberen Jahrgingen sind weniger
Klassen, daher kdnnte sich ein Beschidfti-
gungsproblem filr die Biologie- und Warenkun-
delehrer ergeben). Es sollte daher und auch
aus den vorher bereits erwdhnten Punkten eine
gleichmiBige Verteilung der Biologie- und
Warenkundestunden auf alle Jahrginge erfol-
gen.

7. Aufgrund der enormen Stoffiille ist es
jetzt schon unmgglich dem Lehrplan gerecht zu
werden., Es erscheint mir unausweichlich, daB
unser Fach Stunden dazubekommt, da wichtigste
Teilgebiete der Biologie und Warenkunde zur
Zeit noch unberiicksichtigt bleiben.

*#) Mag. Vincent Bechtloff-Franz
BHAK XII, 1120 Wien
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Vorschlag zu einer Neugestaltung des Lehrplanes Biologie und Warenkunde der HAK

1. Jahrgang

Einfihrung in die Allgemeine Bio-  Einflihrung in die Erdwissen- Einfihrung in die Warenlehre

i G :
logie schaften (Geologie, Mineral.) Die Ware als Schnittstelle
An Hand eines oder einiger Orga- Entstehung und Aufbau der Mi- zwischen Produktion, Handel
nismen werden alle biologischen nerale, Gesteine und der und Verwendung

Teildisziplinen vorgestellt. Erden
Histologie, Physiologie, Bio-

physik, Biochemie, Molekularbio-

logie, Phylogenie, Paldontolo-

gie, Biogeographie, Ukologie ...

Vermittlung von Grundbegrif-
fen bzw. Teilgebieten d. Wa-
renlehre an Hand einer oder
einiger Waren.
Warenterminologie, Warengua-
litdt, Warenkennzeichnung,
Konsumentenbildung

Natiirliche~ und
kiinstliche Stoffkreisliufe

2. Jahrgang

Erdwissenschaften Anorganische Warenkunde

Anorganische Rohstoffe (Metalle, Steine, Erden) Anorganische Waren
Anorganische Energietriger (Uran) Fertigungsverfahren (Technologien)

Organische Energietriger ‘(//// Energiewirtschaft

Begrenztheit der Ressourcen
Okologie - Okonomie
Schadstoffabgabe, -minimierung
(Luft, Wasser, Boden)

Folgenabschitzung
3. Jahrgang
Botanik Organische Warenkunde + Fertigungsverfahren

Uberblick iiber das Pflanzenreich Uberblick iiber die Nahrungs- und GenuBmittel
Anatomie, Physiologie An Hand einiger Beispiele werden biotechnologische
Mikrobiologie Produkte vorgestellt, z.B: Molkereiprodukte, Getrin-
Genetik ke (Alkoholika, Tee und Kaffee), Backhefe, Nahrungs-
Biochemie (EiweiBe, Fette, Kohlehydrate, nittel, -zusatzstoffe, Pilzproduktion, Tierfutter,
Vitamine, Minerale ...) chemische Produkte, Pharmazeutika, mikrobielle Schid-
Okologie lingsbeka@mpfungsmittel, landwirtschaftliche Produkte

Abfallbehandlung An Hand einiger Beispiele werden Produkte der Fett-

\\\\‘ Recycling und Waschpulverindustrie vorgestellt.
Abwasserreinigung

Folgenabschitzung

Suchtgifte

Holz- und Holzverarbeitung

Papierindustrie unter EunschluB der neuen Techno-
logien auf dem Biirosektor

Textilindustrie (Naturfasern, Kunstfasern)
Kautschuk

Kunststoffe
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4. Jahrgang

Zoologie Organische Warenkunde + Fertiqungs-
berblick Uber das Tierreich verfahron
Anthropolige Fisch- und Fleischprodukte
Verhaltenslehre Leder
Genetik Verpackungskunde
Hygiene, Erste Hilfe Konsumenteninformation
Okologie

Abfallbehandlung

Recycling

Abwasserreinigung

Folgenabschitzung

5. Jahrgang

Uberblick fiber den Konsumations— und Produktionskreislauf unter EinschluB der Aspekte des
Unweltschutzes und der Energiewirtschaft.
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R. Gsller *)

Die Bsterreichischen Arbeitsgemeinschaften fir
Biologie und Warenkunde

Die Bildung von fachspezifischen Lehrer-Ar-
beitsgemeinschaften wie die fiir den Unter-
richtsgegenstand "Biologie wund Warenkunde"
(BWK) geschieht ohne gesetzliche Verankerung.
Sie ist jedoch eine sinnvolle Konsequenz aus
diversen gesetzlichen Bestimmungen.

Die im § 51 des Schulunterrichtsgesetzes
(SchUG) formulierte Verpflichtung "Der Lehrer
hat den Unterricht sorgfiltig vorzubereiten"
richtet sich nicht nur auf die Unterrichts-
titigkeit selbst, sondern auch auf die Ver-
pflichtung des Lehrers an seinen Beruf.

Die Vorbereitung auf den Unterricht muB auf
die Entwicklung im betreffenden Fachgebiet
Bedacht nehmen (§ 17 Abs. 1 SchUG: "Der Lehrer
hat ... den Lehrstoff des Unterrichtsgegen-
standes dem Stand der Wissenschaft entspre-
chend zu vermitteln"). Dies umfaBt fachliche,
didaktische, methodische, psychologische, ge-
sellschaftsrelevante und andere Aspekte. Die
einschligigen Vorschriften, Verordnungen und
erljuternden Anmerkungen finden sich zusammen-
gefaBt in der Gesetzesausgabe von HELLER, V.
und ZEIZINGER, H.: Das Schulunterrichtsgesetz,
in 2. Aufl. nach dem Stande vom 1. Feber 1978.

Nach § 45 des Beamtendienstgesetzes (BDG)
haben die Vorgesetzten das dienstliche Fort-
kommen nach MaBgabe der Leistungen zu férdern.
Sinngem3B sind die Arbeitsgemeinschaften der
tehrer von den Schulbehtrden tolerierte freie
Interessensvereinigungen, primdr als Fortbil-
dungsméglichkeit. Professoren (Lehrer) glei-
cher Fachrichtung haben die Mgglichkeit, sich
in Arbeitsgemeinschaften ihrer Ficher durch
fachspezifische Veranstaltungen weiterzubil-
den.

Durch den Umstand, daB die Ausiibung der
Diensthoheit iiber die Lehrer Landessache ist,
bestehen die Arbeitsgemeinschaften der Lehrer
als autonome Landesorganisationen in den
Bundeslindern. Gesamt&sterreichisch bilden sie
ein polyzentrisches System, das gilt auch fir
die Arbeitsgemeinschaften der Biologie wund
Warenkunde (ARGE-BWK). Sehr viele Lehrer des
Faches BWK sind Mitglieder der Osterreichi-
schen Gesellschaft fiir Warenkunde und Techno-
logie (06WT), dadurch ergeben sich alle
Bundeslinder ibergreifende Kontakte.

Im Schulleben steht den Arbeitsgemeinschaften
in den sie berihrenden Fragen kein ausdriickli-
ches Mitwirkungsrecht oder eine Parteistellung

zu (z.B. Recht auf Anhdrung, auf Information,
Recht auf Abgabe von Vorschlégen und Stellung-
nahme). Die erkannten Anliegen werden ndg-
lichst einvernehmlich geregelt und/oder werden
den Behorden auf dem vom Bundespersonalvertre-
tungsgesetz (BPVG) vorgezeichneten Weg vorge-
tragen. Eine vertikale Fortsetzung der "Demo-
kratisierung der Schule" wire gewiB wiinschens-
vert,

Die Bsterreichischen Arbeitsgemeinschaften fiir
BWK stellen das geistige Sammelbecken dieser
Fachrichtung dar. Die Reprisentanten sind die
von den Lehrern des jeweiligen Bundeslandes
gewdhlten Arbeitsgemeinschaftesleiter: Fachbe-
reichsvertreter ohne formale Rechtsgrundlage.
Als "erste Diener" leiten sie in ideeller
Funktion das Geschehen innerhalb der Arbeits-
gemeinschaft, nach auBen sind die Kontaktper-
sonen zu den Organen der Schulbehdrde. Die
Position der Arbeitsgemeinschaften wird we-
sentlich bestimmt durch den Grad der Beteili-
qung der Lehrer selbst.

Vorrangig in den Arbeitsgemeinschaften ist das
Engagement in der Lehrerfortbildung in fachli-
cher und fachdidaktischer Hinsicht., Dazu
wenden sich die Leiter der Arbeitsgemeinschaf-
ten an die im Schulorganisationsgesetz (SchOG)
und Universititsorganisationsgesetz (UOG) da-
flir vorgesehenen Institute. Das sind die
Padagogischen Institute des Bundes in den
Landern und die Fiir die Fachrichtung zustédndi-
gen Universitditsinstitute, fiir Biologie und
Warenkunde ist dies zunichst das Institut fir
Technologie und Warenwirtschaftslehre der
Wirtschaftsuniversitdt MWien wund dann das
Institut fiir Didaktik der Naturwissenschaften
an der Universitdt Salzburg.

Die Pidagogischen Institute dienen der Fort-
bildung der Lehrer. "Die Bildungsaufgaben der
Pidagogischen Institute sind durch Vorlesun-
gen, Seminare und ibungen zu erfiillen, ... sie
kdnnen auch im Zusammenwirken mit ... Univer-
sititen und Hochschulen ... durchgefiihet
werden" (§ 126, Abs.2 in der 7. SchOG-Novelle
1982). Die Kooperation der Pidagegischen
Institute der Bundeslinder untereinander, in
der Regel unter Mitwirkung des Bundesministe-
riums fiir Unterricht und KUnst, ermdglicht die
Ausschreibung von bundesweiten Veranstaltun-
gen,

Den fachbereichsvertretern - das sind de facto
die Mitglieder des Leitungsausschusses (Ar-
beitsgemeinschaftsleiter und deren Stellver-
treter) sowie den fachdidaktischen und Lehr-
buch-Autoren - kommt potentiell eine besondere
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Aufgabe bei der Durchflhrung des "P#dagogi-
kums?® im Rahmen des Lehramsstudiums zu.
Bereitschaft fiir diese T3tigkeit vorausge-
setzt, kommt insbesondere dieser Personenkreis
als Universititslektor oder Universit#tsin-
struktor (Betreuungslehrer) in Frage. Die
Bestellung fir derartige Funktionen erfolgt
nach einem Kriterienkatalog durch das zust#n-
dige Fakultitskollegium. Bevorzugt fiir die
"Unterrichtsbefugnis fiir das von ihnen vertre-
tene Fach {die von ihnen vertretene Fertig-
keit)"™ (§ 38, Abs.i Lit.a UOG) werden Bewerber
mit fachlicher und fachdidaktischer Tatigkeit
in der Lehrerfortbildung {auch Verdffentli-
chungen).

Dem Institut fUr Technologie der Wirtschafts-
universitit Wien kommt gem3B § 49, Abs.1 UOG
die Aufgabe der Durchftthrung des Bundesge-
setzes iber die geistes- und naturwissen-
schaftliche Studienrichtung "Biologie und
Warenlehre (Lehramt an hBheren Schulen)" zu.
Dazu gehdrt die postgraduelle Aus- und Weiter-
bildung der Lehrer fiir den Gegenstand Biologie
und Warenkunde im Bereich der mittleren und
hsheren berufsbildenden Schulen.

Derzeit betrifft das vor allem das Ergdnzungs-
studium in Blockform filr im Dienst stehende
Lehrer der Biologie und Warenkunde. Vorinfor-
mationen dazu waren der AnlaB fiir die Einberu-
fung der 1. GesamtBserreichischen Konferenz
aller Arbeitsgemeinschaften flir den
21. Februar 1983 an die Wirtschaftsuniversitit
Wien.

Die GesamtBsterreichische Konferenz wurde dann
zur Geburtsstunde fiir eine gemeinsame Platt-
form der unveridndert selbsténdigen Arbeitsge-
meinschaften fir Biologie und Warenkunde in
den Gsterreichischen Bundesl#ndern. Auf Ini-
tiative der Teilnehmer an der 1. Gesamtdster-

reichischen Konferenz der Arbeitsgemeinschaf-

ten fiir Biologie und Warenkunde wurde als per-
manente Einrichtung die "Koordinationsstelle
der Arbeitsgemeinschaften filir Biologie und Wa-
renkunde bei der Usterreichischen Gesellschaft
fir Technologie und Warenkunde ins Leben
gerufen. Eine bundesweite Kontaktstelle flir
alle ARGE-BWK gab es bis dahin nicht, sie lag
aber auf der Hand, da die Mitglieder der OGWT
mehrheitlich Lehrer des Unterrichtsgegenstan-
des Biologie und Warenkunde sind und der Sitz
dieses Fachvereines jenes Institut ist, dem
laut UOG die Betreuung des Unterrichtsgegen-
standes BWK zukommt. Dieser Koordinationsstel-
le ist eine Mittlerfunktion zugedacht zwischen
den Anliegen, Bediirfnissen, Erfordernissen des
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Unterrichts und den Entwicklungen der Wissen-
schaft - eine Einrichtung solcher Art dilrfte
einmalig in Osterreich sein.

Im Zusammenhang mit der Ende 1983 im Bundes-
ninisterium fiir Unterricht und Kunst in Gang
gekommenen Lehrplandiskussion im Bereich der
Handelsakademien und Handelsschulen wurde von
der OGWT fir den 1. Juni 1984 in Salzburg die
2. Gesamtdsterreichische Konferenz der Ar-
beitsgemeinschaften fiir Biologie und Warenkun-
de an das Institut fiir Didaktik der Naturwis-
senschaften der Universitdt Salzburg einberu-
fen.

Thema dieser Sitzung war die Koordinierung und
Konkretisierung (Zielangaben) der Lehrplan-
bereinigungswiinsche, diskutiert wurden die
Bildungs- und Lehraufgaben und die Oidakti-
schen Grundsitze. Der Konferenz lag eine
EntschlieBung der Gesamtdsterreichischen Kon-
ferenz vom 21. Februar 1983 zugrunde ({siehe
unten).

t€s hat sich bedauerlicherweise gezeigt, daB
solche Gesprdche von den Organen der Schulbe-
hérde (noch) nicht geférdert werden. So wurde
es gewdhlten Vertretern der ARGE-BWK durch
Weisung ausdriicklich verwehrt, an der Konfe-
renz in Salzburg teilzunehmen.

Nunmehr ist daran gedacht, durch Beirdte in
der UGWT einen stindigen FachausschuB flir
Biologie und Warenkunde zu griinden, in den die
ARGE-BWK aller Bundeslinder je einen Vertreter
delegieren sollten. Die Aufgaben dieses Gre-
miums wiren neben den Gesch#éften der Koordina-
tionsstelle vor allem die Dokumentation und
die stindige Mitarbeit und Beratung bei der
Herausgabe von "Forum Ware", das mehr als
bisher d as Fachblatt fiir den BWK-Lehrer
werden sollten.

Im Dreieck Technologie-Ukonomie-Ukologie steht

die Warenkunde in einer Wendezeit. Neue
Anforderungen an den BWK-Unterricht machen
auch adiquate Arbeitsmethoden in den Arbeits-
gemeinschaften notwendig. Das Prinzip der
Verantwortung dréngé!

Die teiter der Arbeitsgemeinschaften der
BIOLOGIE UND_WARENKUNDE in Osterrich (Stand
Dezember 1984)

Burgenland:
Prof. Mag. Rudolf DENK
BHAK Neusiedl/See
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Kdrnten:
prof. Dipl.-Ing. Arnulf BINA
8HAK und BHASCH Villach

Nieder8sterreich:
Prof. Mag. Hans KOGELBAUER
BHAK und BHASCH Wiener Neustadt

HR Dir. Dr. Hans JAKL

HAK und HASCH der Kaufmannschaft Hollabrunn,
Lehrbeauftragter fiir Didaktik der Warenkunde
an der Wirtschaftsuniversit#t Wien

Oberdsterreich:
Prof. Dkfm. Helmut Leithner
BHAK Gmunden

Prof. OStR. Mag. Or. Margarete JAHNEL

BHAK II Wels, Leiterin der Arbeitsgemeinschaft
fiir Okologie und Umweltschutz, Lehrbeauftragte
fir Didaktik der Biologie und Warenkunde an
der Universitdt Salzburg

Salzburg:
Prof. Mag. Bernhard Baumgartner
BHAK und BHASCH I Salzburg

Steiermark:
Prof. Mag. Olga GARTNER
BHAK 1 Graz
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Aus den allgemeinen gesellschaftspolitischen
Diskussionen der letzten Jahre 13Bt sich
ableiten, daB der Umwelterziehung in der
schulischen Bildung eine bedeutendere Stellung
eingersumt werden muB, denn die Beschidftigung
mit ©kologisch-Gkonomischen Problemen setzt
einen gebildeten, reifen Menschen voraus.

Gerade der Gegenstand Bilogie und Warenkunde
ist pridestiniert dem Schiiler des berufsbil-
denden kaufminnischen Schulwesens die neuen
Lehrinhalte zu vermitteln.

Die EntschlieBung der Arbeitsgemeinschaften
fiir Biologie und Warenkunde aller Bundeslinder
v. 21.2.1983 fordert daher:

1. die vermehrte Einbeziehung der Umwelterzie-
hung in den Gegenstand Biologie und Waren-
kunde

2. eine Erhhung der Stundenzahl.

Dies mit der Begrindung, durch die erhdhte
Stundenzahl den Forderungen des bisherigen
Lehrplanes gerecht zu werden und die neuen
zus3tzlichen Aufgaben bewZltigen zu kdnnen.

Literatur:

Beamten-Dienstrechtsgesetz (BDG) vom 27. Juni
1979, BGBl. Nr. 333
2. BDG-Novelle vom 12.Dez.1984 BGBl. Nr. 550

Bundes-Personalvertretungsgesetz (BPVG)
vom 10. M3Zrz 1967 BGBl. Nr. 133
vom 16. Juli 1971 BGBl. Nr. 284
vom 11. Juni 1975 BGBl. Nr. 363
vom 27. Juni 1979 BGBl. Nr. 334

Schulorganisationsgesetz (Sch0G) vom 25. Juli
1962, BGBl. Nr. 242

7. SchOG-Novelle vom 30. Juni 1982, BGBL. Nr.
365

Schulunterrichtsgesetz (SchuG) vom 6. Februar
1974, BGBl. 139

3. SchUG-Novelle vom 30.Juni 1982, BGBl. Nr.
367

Universitits Organisationsgesetz (U0G)
vom 11. April 1975, BGBl. Nr. 258

Mit Wirkung 1. Jénner 1985 Bundesgesetz vonm
8. Nov. 1984, BGBl. Nr. 439 wurde durch Ande-
rung des Bundesministeriengesetzes und des
Wirkungsbereiches der Bundesministerien das
"Bundesministerium flir Unterricht und Kunst"
auf “Bundesministerium fiir Unterricht, Kunst
und Sport" gedndert.

*) Prof. Mag. Richard R. Goller
HAK V, 1210 Wien
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Noraung als Gegenstand der wirtschaftswissen-
schaftlichen und warenkundlich-technodogis
schen Ausbildung

1 Ausweitung der Bereiche und Ziele der
Normung

Die verstdrkte Verankerung der Normung is

Forschungs- und Lehrangebot der Universit3--
ten, Hoch- und Fachschulen ist ein Anliggen,

das die Normalpraxis besonders im Lauf des

letztc. taknrahnts vaosidrht vorgeh-acht hat.

Ganz allgemein spiegelt sich in dieser

Forderung die Entwicklung des Normenwesens in

der Zeit nach dem Zweiten Weltkrieg wider.

Die Dynamik dieser Entwicklung 1%8t durch
ihre Auswirkung und Verflechtung in wirt-

schaftlicher, gesellschaftlicher und auch

politischer Hinischt auch die Anspriliche an

eine adiquate Ausbildung aller von dieser

Entwicklung Betroffenen grgBer werden. Fiir

die Normung gelten hier 3hnliche Uberlegungen

wie fiir die Technik schlechthin, nimlich die

Ausbildung in diesem Bereich laufend sowchl

methodisch als auch inhaltlich an die sich

dndernden technisch-wirtschaftlichen Bedin-

gungen anzupassen.

Waren am Beginn der modernen Normung vor
allem Probleme der technischen Rationalisie-
rung des Produktionsflusses im Zusammenhang
mit der Massenfertigung und Industrialisie~
rung zu ldsen, so zeigte sich gerade dabei
sehr bald, daB Normung nicht nue ein techni-
sches Phinomen darstellt, daB vielmehr Nor-
mung unter den entwickelten Produktionsbedin-
gungen der modernen Industriegesellschaft das
Ergebnis ebenso wirtschaftlicher wie auch
technischer Uberlegungen ist.

Diese Ausweitung der Bereiche und Ziele der
Normung fand in den 60iger Jahren ihre
Fortsetzung in der bewuBten Hinwendung der
Normung zu auBertechnischen, gesellschaftlich
orientierten Aspekten, wie etwa zu Aspekten
der Sicherheit, des Verbraucherschutzes,
Umweltschutzes, der Produktgiite, Humanisie-
rung usw. Schon eine kurze Analyse der
Normentitel z.B. im DIN-Normen- oder ONORMEN-
Verzeichnis zeigt, daB derzeit mehr als die
Hilfte der Normen neben den technischen
Inhalten eindeutige Beziige zu nichttechni-
schen Bereichen aufweisen (z.B. Dienstlei-
stungsnormen, Gebrauchstauglichkeitsnormen,
Verstindigungsmormen, Qualitdtsnormen). Als
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Beispiel sei hier der Anteil der terminologi-
schen Versti#ndigungsnormen {(Normen Giber Be-
griffe, Symbole, Zeichen, GréBen und Einhei-
ten) am Osterreichischen Normenwerk aufge-
zeigt, der derzeit fast 30% betrigt (vgl.
ibersicht 1). Ebenso trigt die Zusammenset-
zung der mit der eigentlichen Normungsarbeit
befaBten Gremine (der Fachnormenausschisse)
dieser Entwicklung Rechnung, indem vermehrt
‘wristen, Okonomen und andere "Nichttechni-

M in die Normungsarbeit einbezogen werden.

Fachbereich - (1) (2) (3) (&) (5) (6}
Technische Grundlagen 72 28 7 2 S 14
Organisationstechnik 110 63 18 37 10 --

Verpackung, Transport is6 53 26 28 1 -
M3bel, Raumausstattung 157 80 9 69 1 1

Bauwesen 5¢4 190 14 167 g --
Chemie, Grundstoffe 18 73 9 64 - -
Elektrotachnik 217 40 3 9 7 i
Maschinen-, Energietech. 890 153 51 101 5 2
Sport, Freizeit 151 51 5 4l b -
Gesundheit, Usweltschutz 172 71 11 S9 -~ 1

Verkehr, Sicherheitstech. 162 63 9 47 6 1

ONORMEN, Stand 1.2.1985 2866 871 159 624 68 20
davon Neuerscheinungen
vom 1,1.1984 - 1.2,1985 354 149 48 84 15 2

Legende:

(1) ONORMEN insgesamt {inkl. ONORM EN, ONORM
IS0, ohne (ONORM) DIN, (ONORM) ANSI, da-
von {2)

(2) terminologische Verstindigungsnormen (=
Summe von {(3) bis (6)

(3) Begriffsnormen (= Terminologienormen

i.e.S.)
(&) Normen mit einzelnen terminologischen
Festlegungen

(5) Normen, die Symbole und Zeichen festlegen
(6) Normen, die Gr3Ben und Einheiten fest-
legen

Ubersicht 1: Terminologische Verstindigungs-

normen im Usterreichischen
Normenwerk (Anzal)

2 Normung in der universitdren Ausbildung

Unbestritten gewinnen also nichttechnische
Anforderungen an die technische Normung heute
und in Zukunft an Bedeutung. WNeben der
allgemeinen frage, wie die Normung dieser
Entwicklung institutionell und methodologisch
Rechnung tragen kann, interessiert vor allenm,
wie die Ausbildung - hier insbesondere die
fachliche und wissenschaftliche Ausbildung an
Fach- und Hochschulen sowie an Universit-
ten ~ dieser verd#nderten Situation begegnet.
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In technischen Bereich scheint dabei eine
Antwort leichter zu fallen, da die Normung
als eigentlich technische Disziplin fest in
die Ausbildungsprogramme der technischen Fach
und Hochschulen sowie Universititen inte-
griert ist und die Diskussion hier eher um
Fragen des Umfanges des Lehrstoffes, des
Gewichtes der einzelnen Lehrinhalte, der
Didaktik, usw., gefthrt wird, Interessant ist
dabei u.a., daB die Einflihrung einer eigen-
stindigen Studienrichtung "Normeningenieur™
nicht zur Debatte steht.

Im Bereich der nichttechnischen Ausbildung
scheint dagegen die Normung noch nicht Platz
innezuhaben, den sie haben niiBte, wiirde man
den Winschen der Normenpraxis nachkommen, die
immer wieder eine verstdirkte Einbeziehung der
Normung in die Ausbildungsginge der Ukonomen,
Juristen, Informatiker, Verwaltungsfachleute,
usw. Ffordert. Allerdings wird dabei auch
zugestanden - und hier scheint sicherlich ein
wichtiger Ansatzpunkt fiir eine kiinftige
Intensivierung der Bemiihungen um eine Ver-
breitung des Wissens Uber die Normung in
diesem Berreich gegeben zu sein -, daB
entsprechend aufbereitete Grundlagen der
Normen, Normenthemen und sonstige Hilfsmittel
und Unterlagen flr den nichttechnischen
Ausbildungsbereich von Seiten der HNormung
zumindest nur unvollstdndig vorliegen.

3 Normung in der wirtschaftswissenschaftli-
chen Ausbildung

Am Beispiel der wirtschaftswissenschaftlichen
Ausbildung 138t sich sehr gut ein weiterer
Grund fiir das scheinbare Fehlen der Mormung
in der nichttechnischen Ausbildung zeigen,
nimlich die Tatsache, daB Normung in der
wirtschaftswissenschaftlichen Ausbidlung zwar
nicht in Gesamtdarstellung oder als eigenes
Fach aufscheint, jedoch in zahlreichen wirt-
schaftswissenschaftlichen Ausbildungsrichtun-
gen und Fichern - allerdings in unterschied-
licher Gewichtung - Beriicksichtigung findet.

So hat die Normung etwa im Rahmen der
handelswissenschaftlichen Ausbildung einen
festen Platz als ein wichtiges Instrument der
Warenbeschaffenheitssicherung, das i.w.S. in
der Fungibilitdt der Waren ein wesenskonsti-
tutives Merkmal des Warenaustausches {ber-
haupt darstellt. Von #hnlicher Bedeutung ist
etwa die Normung, die die Vergleichbarkeit
der Konsumwaren, die Warenbeschreibung, die
Warenqualitit, usw. sicherstellt.

In der betriebsiwrtschaftlichen Ausbildung
findet die Normung vor allem Berlicksichtigung
in den Bereichen 1Industriebetriebslehre,
Fertigungswirtschaft, Materialwirtschaft, Be-
schaffungslehre und Organisationslehre. Hier
stehen wu.a. Probleme der Typisierung, der
Erzeugnissortenbeschrdnkung, der Austausch-
barkeit, der Kosten und des Nutzens der
Normung, der Kostensenkung, der Produktge-
staltung im Vordergrund.

In der volkswirtschaftlichen Ausbildungsrich-
tung interessiert vornehmlich der gesamtwirt-
schaftlich-gesellschaftliche Zusammenhang der
Normungstitigkeit, so z.B. der EinfluB der
Normen auf das Verhalten der Wirtschaftssub-
jekte, die Funktion der technischen Norm als
handelspolitisches Instrument, usw.

In der juristischen Ausbildung schlieBlich
sind es Probleme der Produkthaftung, des
Vertragsrechtes und %hnliche, die Beziige zur
Normung herstellen.

Diese beispielhafte Aufzihlung wichtiger
normungsbezogener tehrinhalte im traditionel-
len Lehrangebot lassen eine breite Pri3senz
von Normungsfragen in der wirtschaftswissen-
schaftlichen Ausbildung vermuten. Es darf
allerdings nicht vergessen werden, daB das
Prinzip der Lern- und Lehrfreiheit sowohl in
der Gestaltung des Lehrangebotes als auch in
der Wahl der Ausbildungsvariante durch den
Studierenden einen breiten Spielraum offen-
148t, so daB ein umfassender Erwerb von
Kenntnissen iber das Normenwesen im Einzel-
fall nicht immer sichergestellt erscheint.

4 Normung in der warenkundlich-technologi-
schen Ausbildung

Als Trdger einer umfassenden Vermittlung von
Kenntnissen {iber das Normenwesen bieten sich
hier Ficher an, die aufgrund ihrer speziellen
Aufgabenstellung im Rahmen der wirtschafts-
wissenschaftlichen Ausbildung geeignet er-
scheinen, der Normung einen besonderen
Schwerpunkt in ihrem Ausbildungsprogramm
einzurdumen. An den handelswissenschaftlichen
Hochschulen udnd Universitdten waren und sind
das die Facher Technologie und/oder Warenkun-
de/Warenlehre, die traditionellerweise als
eine Art "Serviceficher" fir die Vermittlung
naturwissenschaftlich-technischer Kenntnisse
an Studenten wirtschaftswissenschaftlicher
Disziplinen zustindig sind. Diese Tradition
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wird zum Teil auch an den gesamtwirtschaft-
lichen Universititen wie z.B. der Wirt-
schaftsuniversitit MWien fortgeflihrt und ge-
pflegt, wo das Fach Technologie und Waren-
wirtschaftslehre die genannte Funkton in der
handelswissenschaftlichen und betriebswirt-
schaftlichen Studienrichtung als Wahlfach
wahrnimmt.

Normung bildet ein wesentliches Element der
Warenlehre, da sich in ihr eine grundlegende
Zielrichtung rationellen Denkens und Planes
fiir alle Stadien des Lebenslaufes einer Ware
ausdrlickt. Zwar kommt dieses Bestreben nach
Normung haupts3chlich im technischen Produkt-
bereich zur Anwendung, reicht jedoch darliber
hinausgehend auch in zahlreiche Sparten von
Konsumgiitern und Weltwirtschaftswaren (vgl.
dazu Obersicht 2). Normung muB daher als ein
grundlegender Begriff fiir die Warenlehre und
Warenkunde angesehen werden.

Warengruppe Anzahl von
ONORMEN
Bekleidung und Textilien 42
Fahrzeuge 11
Glaswaren 1
Haushaltswaren 13
Heizgerdte 12
Keramikwaren 6
Msbel 9
Opitsche Erzeugnisse 7
Papier- und Schreibwaren 3
Schmiermittel und Treibstoffe 77
Spielwaren 2
Sportartikel 28
Unterhaltungselektronik 9
Werkzeuge 28
Sonstige Waren 19
Gesamtzahl 198

Anzahl der ONORMEN im Osterr. 2397
Normenwerk 1980

Ubersicht 2: Anzahl der Produktnormen im
Konsumgiiterbereich In Oster-
reich {Stand: 1.1.1980)

Inm tehrangebot des Institutes fiir Technologie
und Warenwirtschaftlehre der Wirtschaftsuni-
versitdt Wien haben die Normung sowie angren-
zende Problemstellungen wie z.B. Wertanalyse,
Produktplanung und -gestaltung, Umweltschutz,
usW. einen festen Platz. Die Zielvorstellung
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i.

flir den Lehrgegenstand "Normung" orientiert
sich dabei einerseitzs an dem eingangs
aufgezeigten wumfassenden Bezugsrahmen der
Normung und andererseits an den Erfordernis-
sen der wirtschaftswissenschaftlichen Ausbil-
dung selbst. So ist z.B. auch dem Umstand

Rechnung zu tragen, daB der GroBteil der
Studenten keine technische Vorbildung be-
sitzt, andererseits aber die interessierenden
dkonomisch-gesellschaftlichen Beziige der Nor-
mung von ihrer technischen Basis ausgehend
dargestellt werden sollen. Sowohl die Auswahl
des Stoffes als auch die Didaktik haben auf
diese besonderen Umst#inde Riicksicht zu neh-
men. Am Institut filir Technologie und Waren-
wirtschaftslehre wurden jedoch an den Bei-
spielen Wertanalyse und Konsumenteninforma-
tion genigend Erfahrungen gesammelt, die
geeignet erscheinen, das Problem der Vermitt-
lung technischer Wissensinhalte an Studenten
der Wirtschaftswissenschaften auch fiir den
Bereich der Normung zu lésen.

Ubersich 3 gibt einen kurzen AufriB der
wichtigsten Themenstellungen und Inhalte zur
Normung, die im Rahmen von Vorlesungen,
Ubungen, Seminaren, Fallbeispielen, Exkursio-
nen und Diskussionen wvermittelt werden.
Dartiberhinaus werden normungsbezogene Themen
auch als Diplomarbeit und Dissertation wis-
senschaftlich behandelt.

*)Dr. Dkfm. Helge Gasthuber
Osterreichisches Normungsinstitut, 1020 Wien
Lehrbeauftragter am Institut fiir Technologie
und Warenwirtschaftslehre, WU-Wien
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1. GRUNDLAGEN DER TECHNISCHEN NORMUNG
Allgemeine Ziele, Mittel, Methoden und Institutionen der technischen Normung

2. HANDELSWISSENSCHAFTLICHE BEZUGE DER NORMUNG
- Beschaffenheitssicherung der Waren im Warenaustausch durch Vereinheitlichung
(Normung, Standardisierung) und Kennzeichnung (Markierung) der Waren
- Normung von Hilfsmitteln (Formularen, usw.) des Warenverkehrs
genornte Methoden der Waren- und Werkstoffprifung
Wareninformation
technische Lieferbedingungen
Wertanalyse

3. BETRIEBSWIRTSCHAFTLICHE BEZUGE DER NORMUNG

- Produktentwicklung und Produktgestaltung:
Normteil- und Wiederholteilverwendung, standardisierte Entwicklungsablaufe
und -programme, rechnergestlitzte Konstruktion, Stilicklistenwesen, Normung und
Kreativitst, Problemlésungstechniken

- fFertigung:
Nummerungstechnik, Lagerhaltung, Austauschbarkeit, Ersatzteildienst, Ergononmie,
Arbeitsschutz

- Einkauf:
Artikelkatalogisierung, Produktinformation, AusschuBverminderung, Material-
dkonomie, Sicherheit, Umweltschutz

- Vetrieb: ’
Produktinformation (besonders Export), Produktqualitdt, Warenpriifverfahren,
technische Lieferbedingungen

- Verwaltung, Kostenrechnung:
Kostensenkung, Wertanalyse, Reduktion des Artikelspektrums

4. VOLKSWIRTSCHAFTLICH-GESELLSCHAFTLICHE BEZUGE DER NORMUNG
Folgewirkungen (Kosten, Nutzen) der Normung
Durchsetzbarkeit der Normen/Normung

Handelspolitik, internationaler Handel und Normung
Umweltschutz, Sicherheit

Kommunikation, Information, Dokumentation, Ordnungsprobleme
Rechtswesen

{ibersicht 3: Schwerpunkte ses Lehrangebotes "Normung" am Institut fir Technologie und
Warenwirtschaftslehre der Wirtschaftsuniversitit Wien
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Mahin Foroutan-Rad *)

Zusatzstoffe in Lebensmitteln - Notwendigkeit
des Einsatzes zur Sicherung der Lebensaittel-
qualit3t und Schutz der Verbraucher vor ge-
sundheitlichen Gefahren

1. Einleitung

Unsere Lebensmittel sind vorwiegend Produkte
der Landwirtschaft und der Tierhaltung, die
oft einer hiuslichen Zubereitung bzw. techni-
schen Verarbeitung zugefilhrt werden niissen,
um deren erndhrungsphysiologischen sowie den
GenuBwert zu verbessern.

In der Vergangenheit herrschte mehr oder
weniger ein Selbstversorgungssystem. Die
Lebensmittelrohstoffe wurden in den meisten
Fillen vom Verbraucher selbst zubereitet und
konsumiert., Mit den Wandlungen im Versor-
gungssystem und den Verbrauchergewohnheiten -
wesentlich 13ngerer Weg vom Produzeat zum
Verbraucher, Anwendung industriell vorgefer-
tigter, halb- oder vollzubereiteter verzehr-
fihiger, verpackter Gerichte - ist die
Mitverwendung von Stoffen, die Qualitdtsmin-
derungen entgegenwirken bzw. die Lebensmit-
telherstellung erleichtern, nicht mehr wegzu-
denken.

Die Beigabe von Stoffen, die die Haltbarkeit
und/oder sensorische Beschaffenheit der Le-
bensmittel beeinflussen, beschrinken sich
aber keineswegs auf unser industrialisiertes
Zeitalter. Schon in den vergangenen Jahrhun-
derten fanden z.B. Salz, Zucker, Essig und
Rauch als konserviernde, Gewiirze als ge-
schmacksverbessernde oder Safran als férbende
Mittel - bei der Lebensmittellagerung bazw.
-zubereitung Anwendung. Sie wurden aber
ausschlieBlich aus der Natur und vorwiegend
aus dem Pflanzenreich gewonnen. Heute wird
dagegen eine Vielzahl synthetisch-chemischer
Substanzen bei der Lebensmittelproduktion und
-zubereitung zugesetzt.

2. Einteilung der Lebensmittelzusatzstoffe

Heute faBt man Substanzen, die absichtlich
den Lebensmitteln zugesetzt werden, um uner-
winschte Anderungen im Aussehen, Geruch und
Geschmack bzw. das Verderben weitgehend zu
vermeiden, unter dem Begriff Lebensmittelzu-
satzstoffe zusammen. Dieser Begriff kommt dem
international geltenden Ausdruck "Food Addi-
tives" gleich. Als Zusatzstoffe gelten auch
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Verbindungen, die die Lebensmittelverarbei-
tung erleichtern, die aber in das fertige
Produkt entweder gar nicht oder nur in
geringen technologisch unvermeidbaren Mengen
verbleiben. Nach ihren Wirkungen und Funktio-
nen werden sie in vier groBe Gruppen unter-
teilt:

sensorisch wirksame und
ernghrungsphysiologisch wirksame Stoffe,
Stoffe mit stabilisierender und

Stoffe mit bestimmter technologischer Funk-
tion.

2.1 Sensorisch wirksame Stoffe

Glinstige organoleptische Eigenschaften beein-
flussen den GenuB und weiterhin die Sekretion
von Speichel und Verdauungssiften im Magen-
Darm-Trakt. Bei der Lebensmittelproduktion,
Verarbeitung und Lagerung kdnnen Verluste an
wertbestimmenden Bestandteilen, vor allem an
instabilen Stoffen, wie z.B. Geschmacks-,
Farb- oder Aromastoffen, auftreten. Zum Aus-
gleich und der Wiederherstellung des Ausgans-
zustandes werden Zusatzstoffe mit sensori-
schen Wirkungen beigegeben. Mit der Beigabe
von sensorisch wirkenden Stoffen kann aller-
dings eine mangelhafte Qualitdt oder sogar
der Verderb verdeckt werden, Zu dieser Gruppe
gehdren z.B. SiiB-, Zuckeraustauch-, Farb- und
Aromastoffe sowle Geschmacksverstirker, um
nur einige zu nennen.

Farbe und Aroma beeinflussen unbewuBt den
GenuBwert der Lebensmitteln. Farbstoffe wer-
den hauptsdchlich zur Herstellung von Lebens-
mittel bendtigt, die an sich keine Farbe oder
zu schwachen Farbton haben, als der Konsument
von diesem Produkt erwartet und/oder zu
Erkennung des Produkttyps (z.B. Margarine,
Eiscremeprodukte, Fruchtsaftgetrinke  und
-gelee sowie nichtkonventionelle EiweiBpro-
dukte z.B. auf Sojabasis). Nach der Lebens-
nittel farbstoffverordnung dirfen z.B. folgen-
de Lebensmittel gefdrbt werden: Lachsersatz im
01 , Kaviarersatz, Himbeersirup, Orangeaden,
Schnittkise, Suppenwilirfel, Zuckeriberziige,
Verzierungen von Schokolade- und Zuckerwaren,
Marzipan, aromatisierende Fillungen. Die
gebriuchlichsten und in Osterreich zuldssigen
Farbstoffe flir Lebensmittel mit EG-Nummern
sind in Tab. 1 angefiihrt. Geschmacksverstir-
ker werden vor allem den Suppen und Produkten
auf Fleischbasis zugesetzt. Der bekannteste
und am meisten verwendete Stoff ist das
Natriumglutamat.

23




Lick E., 1979, §.189

2.2 Ernihrungsphysiolgisch wirksame Stoffe
Tab. 1: Wichtige Farbstoffe zur Firbung von Lebensmitteln ‘3 wwoo ; L uNi
Diese Stoffe werden hauptséichlich aus Nahr- :‘T’ "" ' "|‘ “l' i ‘T
und diitetischen Griinden verwendet oder auch = el
Nr. | Bezeichnung (Name) Zuordnung Farbe EG-Nr, ADI-Werte in g pro mit dem Ziel "ernZhrungsphysiologisch" be- s 3 =
kg Krpergewicht u. Tag dingte Stoffwechselstdrungen glinstig 2zu be-
absol. zugelassen einflussen und/oder Mangelerscheinungen zu I
beheben. Hierzu gehdren z.8B. E
1 | Anthocyane natiirlich rot, rot-| E 163 . e R e = M
violett, - der Eisen- und Jodzusatz fliir Kochsalz, on
blau - die Anreicherung von Lebensmitteln nmit =
2| Bixin, Norbixin (Anatto, Orleans) natiirlich orange E 160 b bestimaten Awinos3uren (z.B. Lysin) bei K
3| Brillantsduregriin 85 ?) kinstlich e £ 142 proteinarmen Lebensmitteln oder E .
4| Brilliantschwarz BN ') ?) Kinstlich schuarz £ 151 — der Zusatz von Vitaminen und Provitaminen = =
5 Canthaxa?thin natiirlich orangerot| E 161 g 12,5 zum Ausgleich der Verarbeitungsverluste bzw. g § ~ B
6 Capsanthuj e natiirlich rot £ 160 ¢ der natiirlich bedingten Schwankungen ({z.B.: E’ § E §§§§ § E Jé,‘é.‘é,
71 Carbo m?dlcmalls vegetabilis kitnstlich schuarz £ 153 Revitaminierung von Magermilch durch fettlds- c
8 | B-Carotin . natiirlich orange E 160 a liche Vitamine A und D, Zusatz der B-Vitamine z
9 B-Aop-S:—carotTna'l. (C3P) natiirlich orange E 160 e zu Cerealien, Vitamin C-Zusatz zu Getrinken 2 - R R

10 3-’:\90-? -caroztlnsaure Cao)—ﬁthylester natiirlich orange E 160 f und Obsterzeugnissen). c S TR - T it

11 | Chinolingelb ?) kinstlich gelb E 104 s . 22322 d3ES

12 | Chlorophylle natiirlich griin E 140 keine Begrenzung 2.3 Stoffe mit stabilisierender Wirkung 2

13 | Kupferhaltige Komplexe der Chloro- e

phylle und Chlorophylline natiirlich griin E 141 Stabilisierend wirksame Substanzen dienen §' - e E

14 | Cochenillerot A ) kiinstlich rot £ 124 dazu, sowohl mikrobiologischen und biologi- = B=t @ @

15 Carminsiure ?), Cochenille kiinstlich rot E 120 schen (z.B. durch Mikroorganismen und Enzyme) E E el .?E E xﬁ A..“‘.

16 | Erythrosin kiinstlich rot £ 127 1,25 als auch abiotischen Verderb (physikalisch c K] S shuuEsE

] Y @ m T oo ® € 8 3 O3

17 | Gelborange S *) kiinstlich orange £ 110 z.8. durch Licht und Temperatur, chemisch = -

18 | Indigotin I *) (Indigocarmin) kiinstlich Blau E 132 2,5 z.B. durch Sauerstoff) zu verhindern und die © ey "N}

19a] Kurkumin natiirlich gelb £ 100 Haltbarkeit zu verbessern. Konservierungs- A o bt

19b] Kurkuma-Extrakt natlirlich gelb - stoffe gehGren zu der ersten Gruppe und zu ° g' e ;:f

20 | Lactoflavin {Riboflavin) natiirlich gelb £ 101 der zweiten gehdren Antioxidantien, Komplex- : = 7 x

21 | Lactoflavin-5-phosphat (Riboflavin- bildner bzw. Synergisten, Emulgatoren und 2 g AL ';;'-'é a o

S-phosphat) ?) natiirlich gelb - Stabilisatoren, Verdickungs- und Geliermit- :., = N K 2 «

22 | Patentblau V ') kinstlich | blau E 131 1,0 tel. Iy L SRS ~ =

23 | Rote Riiben-Extrakt (Beetenrot, Betanin)|natiirlich rot E 162 § E + 4 EJ«: g =

26 | Tartrazin ') kiinstlich gelb £ 102 Konservierungsstoffe (im engeren Sinn) sind % g :::f 3'5 @ f'}-g §

25 | Zuckercouleur (kaustisch) kiinstlich braun E 150 a vorwiegend chemische Stoffe, die im Konzen- et & S cmam peali N

26 | Zuckercouleur '{Ammoniumsulfitver- trationsbereich von 0,5% und darunter das - ES A I e e

o~ [ & cC © ¥ O W @ € o L1
fahren) 5)6) kiinstlich braun E 150 b Wachstum von Mikroorganismen (Hefe, Schimmel- . o ARy azasls =

27 | Zuckercouleur (Ammoniakverfahren) |kiinstlich braun 2 pilze und Bakterien) in Lebensmitteln verhin- ﬁ E 5 § % E §, E EE ;‘3 é’:

dern, hemmen oder sie abt&ten. Dadurch beugen
sie der Entstehung der Toxine vor. Bakterien-

:) Als Farbstoff zum Firben von Lebensmitteln nur fir Kaviarersatz toxine sind stark toxisch und viele Schimmel-

) Auch die Natrium-, Kalium-, Calcium- und Aluminiumverbindung pilze bilden stark kanzerogene Aflatoxine.

') Hergestellt durch Hitzeeinwirkung auf genuBtaugliche Zuckerarten in Gegenwart einer oder mehrerer LTI TS QLR TR Al LTI, D S ondervierungsstofifeingie Lol SN
der folgenden Verbindungen: Essigsdure, Zitronensiure, Natrium- u. Kaliumhydroxid, Natrium- und der_chentschen’ Konservieringsstoffefaufle geichnenMusich=dadunch SSab gdadige s SRd i
Kaliumcarbonat bende Organismen wird streng auf etwaige Lebensbedingungen so stark ver#ndern, daB die

4) Hergestellt durch Hitzeeinwirkung auf genuBtaugliche Zuckerarten in Gegenwart von Ammoniumsulfit oAl LR LR SN U o Mikecorganisnen in  ihrer Lebejsfihigholt

§) Hergestellt durch Hitzeeinwirkung auf genuBtaugliche Zuckerarten in Gegenwart von Ammoniumverbin- dukte ®in_jsenschlichen Grganisaus ~und<alf gehewit und nicht mehr wachstiiasfdhiglosing
dungen, ausgenommen Ammoniumsulfit etwaige nachteilige Wirkungen auf die Lebens- {z.8. Wasserentzug durch Zucker- und Salzzu-

6) Nur fir Firbebier fiir dunkle Biere im Sinne Punkt 14 der Anlage 3 mittel (z.8. Entstehung von toxischen Un- gabe).

setzungsprodukten, ZerstGrung von Vitaminen)
geprift. Die Tab. 2 gibt einen Uberblick Uber

Quelle: BGBl. Nr. 279, Verordnung: Lebensmittelfarbstoffverordnung v. 5. 2. 1979 disffingsterrelch suaclaceenefmionssiiies

rungsstoffen, ihre Wirkungsspektren und LD_ -
und ADI-Werte. 50
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Antioxidantien unterbinden die chemische
Reaktion, die durch Sauerstoff ausgeldst
werden und zur Qualitdtsverschlechterung
infolge der unerwiinschten Geruchs- und Ge-
schmacksbildung der Lebensmittel fiihren (z.B.
Ranzigwerden der Fette infolge der Oxidation,
Umwandlung von ungesdttigten Fettsiuren in
Aldehyde oder oxydative Farbinderungen beim
Wein). Die wichtigsten, in der Lebensmittel-
industrie angewendete Antioxidantien sind
L-Ascorbinsiure (Vitamin C) und deren Salze,
Tocopherole (Vitamin E), schwefelige SHure
und andere. In Tab. 3 sind die wichtigsten,
in Osterreich zugelassenen Antioxidantien mit
EG-Nummern zusammengestellt.

Die stabilisierende Wirkung der Komplexbild-
ner beruht darauf, daB sie die Spuren von
Schwermetallionen {z.B. Fe, Cu) komplex
binden und sie als Beschleuniger flir Oxida-
tionsvorginge inaktivieren. Es kann z.B. die
unerwiinschte Triibung von Wein und Getrinke
durch Schuermetalle mittels Komplexbildner
verhindert werden. Komplexbildner, die zusam-
men mit Antioxidantien fiir Inaktivierung der
Metallionen verwendet werden, werden als
Synergisten bezeichnet, ebenso die Stoffe,
die die verbrauchte Antioxydantien regenerie-
ren, Die wichtigsten wund gebrduchlichsten
Synergisten und Komplexbildner mit EG-Nummern
sind in Tab. 4 angefiihrt.

Tab. 3: Wichtige Antioxidantien

£300-E302|L-Ascorbinsdure und deren Salze
Isoascorbinsiure (Erythorbins3ure)
und deren Salze

E303-E304|Ester der Ascorbinsdure

E306-£309| tocopherolhaltige Extrakte natiir-
lichen Ursprungs und Tocopherole

E310-E312|Ester der Gallussdure

£320 tert-Butylhydroxyanisol (BHA)
£321 Di-tert-butylhydroxyteluol (BHT)
£322 Lecithine

E220 Schwefeldioxid und Sulfite

Quelle: Liick E., von Rymon Lypinski G.-W.,
1978, §.78

Tab, 4: Wichtige Synergisten und Komplex—

bildner
E322 Lecithine
£270 Milchs3ure

E325-E327{Lactate

E330-E£333{Citronens3ure und deren Salze
£334-E337|Weinsiure und deren Salze
£338-E341|0Orthophosphorsiure und deren Salze

E472¢ Citronensiureester von Mono- und
Diglyceriden der Speisefettsiuren
E342 Calcium- und Natriumsalze der

Athylendiamintetraessigssure (EDTA)

Quelle: Liick E., von Rymon Lypinski G.-W.,
1978, S.79

Weitere Stoffe mit stabilisierenden Funk.
tionen sind Emulgatoren {z.B. Lecithine),
Verdickungs- und Geliermittel (z.B. Gelatine)
die die Lebensmittel vor unerwiinschten physi-
kalischen Verinderungen schiitzen,

Emulgatoren sind grenzflichenaktive Stoffe,
die eine Emulsion stabilisieren indem sie der
Teilung zwei nicht mischbarer Flissigkeiten
(in Bezug auf Lebensmittel, vor allem Wasser
und Fett) entgegen wirken. Wichtige Emulgato-
ren sind Lecithine, die z.B, der Margarine
zugesetzt werden, um deren Streichfihigkeit
zu verbessern.

Stabilisatoren, i#hnlich wie Emulgatoren,
beeinflussen die Zustandsform eines Llebens-
mittels. Phosphate z.B. gehtren zu dieser
Stoffgruppe, die bei der Schmelzkisebereitung
(verhindert Risse und Briiche an der Oberfli-
che) sowie Brithwurst-Herstellung besondere
Bedeutung aufweisen. Der Zusatz im Ptkelsalz
bewirkt eine hShere Saftigkeit (z.8. Koch-
schinken). Die wichtigsten Emulgatoren und
Stabilisatoren mit EG-Nummern sind in Tab. 5
angefithrt.

Verdickungs- und Geliermittel (z.B. Agar Agar
aus Algen) erhthen die Viskositit eines
Lebensmittels durch Bindung des Wassers. Sie
werden vor allem bei Saucen, Desserts, Gelees
und dgl. eingesetzt. Die wichtigsten Ver-
dickungs- wund Geliermittel mit EG-Nummern
sind in Tab. 6 angefiihrt.
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Tab. 5: Wichtige Emulgatoren und Stabili-
satroen

E339-€341 |Orthophosphate

E450a-c Diphosphate, Triphosphate und
Polyphosphate

E322 Lecithine

€405 1,2-Propandiolalginat

E461-E465 [nichtionische Cellulosedther

E470 Natrium-, Kalium- und Calciumsalze
der Speisefettsduren

E471 Mono- und Diglyceride der Speise-
fettsduren

E472a-f nit GenuBsduren veresterte Mono-

und Diglyceride der Speisefett-
sduren

E473, E474|Ester der Saccharose mit Speise-
fettsduren und Glyceriden

E475 Polyglycerinester der Speisefett-
sduren

E477 Ester des 1,2-Propandiols mit
Speisefettsduren

£481, E4B2|Natrium- und Calziumstearoyllactyl-
2-lactat

E483 Stearoyltartrat

Polyoxydthylen-, Sorbitan- und
Polyoxyithylensorbitanester der
Speisefettsiuren
Natriumdioctylsulfosuccinat

Quelle: Llck E., von Rymon Lypinski G.-W.,
1978, S.80

Tab. 6: Wichtige Verdickungs- und
Geliermittel

E400-E405 {Algins3ure, Alginate und

Propan-diolalginat
£406 Agar-Agar
E407 Carrageen und Carrageenate
E410 Johannisbrotkernmehl
E412 Guar
E413 Traganth
E414 Gummi arabicum

E440a u.b |Pektine und amidierte Pektine
E461-E466 |Cellulosedther

Karaya

Xanthan

Stirkeester und -3Zther
oxidativ abgebaute Stdrke

Gelatine

Quelle: Litick E., von Rymon Lypinski G.-W.,
1978, S.81
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2.4 Stoffe mit bestimmter technologischen
Funktion

Diese Stoffe erleichtern die Handhabung und
Verarbeitungsprozesse beil der Lebensmittel-
produktion (z.B. pH-Regulatoren, L&sungsmit-
tel, Klirhilfsmittel, Backtriebmittel,
Bleichmittel und Kennzeichnungsmittel), die
in das fertige Produkt entweder gar nicht
oder nur in geringen technologisch unvermeid-
baren Mengen verbleiben. Sie haben aber in
Lebensmitteln keine Funktion mehr. Eine
Ausnahme bilden die Kennzeichnungsmittel, die
absichtlich zur Kenntlichmachung der Lebens-
mittel verwendet werden.Z.B. die Zugabe von
Stiarke (Stdrke gilt an sich nicht als
Lebensmittelzusatzstoff) zur Margarine, die
auch gesetzlich vorgeschrieben ist. So ist
analytisch Margarine leicht von Butter zu
unterscheiden.

3. SchutzmaBnahmen vor gesundheitlichen Ge-
fahren

3.1 Gesetzliche Bestimmungen

Aus den kurz geschilderten Funktionen und
Wirkungen der Lebensmittelzusatzstoffe geht
hervor, daB diese Stoffe nicht nur technolo-
gische Erleichterungen fiir die Industrie,
sondern auch wirtschaftliche Vorteile fiir
Industrie und Verbraucher mit sich bringen.
Daraus ergibt sich die Notwendigkeit des
Einsatzes der Lebensmittelzusatzstoffe fiir
die Sicherung der Lebensmittelqualitdt bazw.
der -versorgung. Trotz dieser positiven
Aspekte (Nutzen) darf aber auf keinen Fall
die Gesundheit der Verbraucher beieintrdch-
tigt werden (Risiko}. Aus diesem Grunde
bezwecken die in verschiedenen Staaten nahezu
gleichzeitig erlassenen rechtlichen Bestim-
mungen das gleiche Prinzip: Schutz der
Konsumenten vor gesundheitlichen Gefahren.

Das Osterreichische Lebensmittelgesetz 1975
(LMG 75) §4 regelt den Verkehr mit Lebensmit-
telzusatzstoffen. Es definiert die Zusatz-
stoffe als "Stoffe, die dazu bestimmt sind,
Lebensmitteln oder Verzehrprodukten hinzuge-
figt zu werden, sofern sie nicht selbst
Lebensmittel oder Verzehrprodukte sind". Das
Nahrungsmittel "Stdrke" gqilt beispielsweise
nicht als Zusatzstoff; Hilfsmittel wie z.B.
Kartungskatalysatoren fiir Magarineerzeugung
oder Fermente gelten jedoch als Zusatzstoffe.
Das wichtigste Regelungsprinzip ist bei
Lebensmittelzusatzstoffen das Verbotsprinzip
pit Erlaubnisvorbehalt (§ 11 LMG 75). Danach
diirfen bei der Herstellung von Lebensmitteln
nur solche Stoffe verwendet werden, die
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hierfir ausdriicklich erlaubt sind (Positiv-
liste). Dieses Regelungsprinzip bhat die
frither in vielen L#ndern (darunter auch
Osterreich) geltenden Zusatzstoff-Zulassungs-
systeme nach den sogenannten Negativlisten
{erlaubt waren Stoffe, die nicht verboten
waren) abgelést. Der Verkehr mit Lebensmit-
telzusatzstoffen ist hauptsdchlich durch die
§§ 4, 11, 12, 13, 19 des LMG 75 und die
Verordnungen iiber Konservierungsmittel, Le-
bensmittel farbstoffe, Antioxidantien, Emulga-
toren, Stabilisatoren, Verdickungs- und Ge-
liermitteln sowie Zusatzstoffkennzeichnungs-
verordnung geregelt. Danach werden nur solche
Stoffe zugelassen, die gesundheitlich unbe-
denklich und technologisch notwendig sind. Um
diese SchutzmaBnahmen besonders effektiv zu
halten, werden die Zusatzstoffe nur in
begrenzter Menge unter Berlicksichtigung der
ADI-Werte und meistens nur flir bestimmte
Lebensmittel zugelassen. Bei gleichzeitiger
Verwendung mehrerer Konservierungsstoffe oder
Antioxidantien diirfen von jedem einzelnen
Stoff nur soviel Prozent der jeweils zugelas-
senen Hochstmengen enthalten sein, daB die
Summe dieser Prozente 100 nicht iibersteigt.

Weiters werden bestimmte Reinheitsanforderun-
gen (z.B. Gehalt von Schwermetallen wund
Wasser), die die zugelassenen Stoffe erfiillen
niissen, festgelegt. Es wird auch immer wieder
darauf hingewiesen, daB eine Tduschung des
Verbrauchers iUber den Gebrauchswert des mit
dem Zusatzstoff versehenen Lebensmittels,
nicht mdglich sein darf.

Weitere Regelwerke in Osterreich, die die
Zusatzstoffe berilihren, sind das Weingesetz,
die SiiBstoffverordnung, die Speiseeisverord-
nung und die Weinverordnung.

Nach der Weinverordnung § 1, Abs. 1 sind zur
Kldrung der Weine u.a, farb-, geruch- und
geschmacklose Speisegelatine zugelassen. Als
Reduktions- und Konservierungsmittel ist die
Verwendung schwefeliger S3ure zul3ssig. Sie
darf in gasférmigen Zustand, als Kaliummeta-
bisulfit oder geldst in reinem Wasser verwen-
det werden (§ 2 Weinverordnung).

Der §4 der Speiseeisverordnung behandelt u.a.
die Verwendung von Farbstoffen, Essenzen und
Aromen fiir die Speiseeiserzeugung. Die Hand-
habung dieser Zusatzstoffe ist nur zul3ssig,
wenn diese Produkte einwandfrei sind.

Nach § & der StBstoffverordnung ist die
Verwendung von SiBstoffen zur gewerblichen
Herstellung von Lebensmitteln und Arznei-
mitteln verboten. Die Verwendung zur gewerb-
lichen Herstellung ist auf bestimmte Lebens-
mitteln oder Arzneimitteln beschrinkt (§5
SuBstoffverordnung). Die Aufschrift "Mit
kiinstlichem StiBstoff zubereitet" muB deutlich
sichtbar und lesbar an der Packung oder
Unhiillung angebracht sein (§ 7 Abs. 1}.

Die Zusatzstoffkennzeichnungsverordnung gilt
speziell dem Verbraucherschutz. § 2 dieser
Verordnung bestimmt, welche Angaben die
Kennzeichnung zu enthalten hat:

1. das Wort Lebensmittelzusatzstoff

2. den Namen des Zusatzstoffes entsprechend
der Verordnung nach § 12 LMG 75

3. Angaben iiber Mischungen und die
enthaltene Menge von Zusatzstoffen

4, Angaben iber Fiillgewicht oder Fiillvolumen

5. Namen und Sitz des erzeugenden, verpacken-
den oder vertreibenden Unternehmens

6. Chargennummer der Erzeugung

7. Lagerbedingungen

8. Aufbrauchfrist

9, Hinweise auf die
0ffnen der Packung.

darin

Lagerbedingungen nach

§ 3 dieser Verordung enthdlt Bestimmungen, in
welcher Art die schriftliche Kennzeichnung zu
erfolgen hat.

3.2 Voraussetzungen fiir die Zusatzstoff-Zu-
lassung

Neu entwickelte Lebensmittelzusatzstoffe miis-
sen bestimmte Anforderungen erfiillen, bevor
sie zugelassen werden. Grundlegend gelten

folgende in der ganzen Welt anerkannte
Gesichtspunkte:
1. technologische Notwendigkeit, Notwendig-

keit des Einsatzes

2. gesundheitliche Unbedenklichkeit

3. bestimmte Reinheitsforderungen

4, keinerlei T#uschung der Verbraucher {ber
die Qualitdt der nit Zusatzstoffen ver-
setzten Lebensmittel.

Die Grundvoraussetzung ist hier die gesund-
heitliche Unbedenklichkeit der neuen Stoffe.
Zur Beurteilung der gesundheitlichen Unbe-
denklichkeit werden folgende toxikologische
Untersuchungen herangezogen:
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akute und subakute Toxizitdt
subchronische und chronische Toxizitdt
Kanzerogenitat

Mutagenitit

Teratogenitit

Die toxikologischen Untersuchungen werden in
der Regel an M3usen, Ratten, Kaninchen u.a.
(meist ein Nager und ein Nichtnagetier)
durchgefthrt. Die Untersuchungen beginnen mit
der akuten Toxizit4t. Ob eine Substanz giftig
wirkt, hingt nicht nur von der Natur, sondern
auch von der Menge der aufgenommenen Substanz
ab ("sola dosis facit venenum", sagt das
Paracelsus-Wort). Daneben spielen auch andere
Faktoren, wie z.B. Exposition, Metabolisie-
rung, Kumulation wund Wechselwirkungen im
Zielorgan eine Rolle. Abb. 1 =zeigt die
verschiedenen Phasen der Wirkung eines toxi-
schen Stoffes.

Tab

. 7: Einstufung der Stoffe und Zubereitun-
gen in die Kategorien 'sehr giftig!,
'giftig' und 'gesundheitsschidlich!’

Retogerie B, -tert L0, -Yert, dareal LC, -Vert, Inholatly
.-il Retee uﬂo sder Kaainchon u.!ﬂ.
iy sy opfiiterfs Stunden
Sebr giftiy <% <% <03
Siftig - 200 50 - A0 51
SenandholtenchBdlich 300-2000 4007008 ? -0

Quelle: F. Kipfer, 1982, S.31

Abb. 1: Die verschiedenen Phasen der Wirkung eines biologisch aktiven Stoffes

Wirkstoff Reserption Wirkstoff Toxon-Rezeptor-
Aufilsung g
AReaun des Wirke verfigbar Verteilung verflgbar fir vechselvirkung Wirk
Metabolisierung is Erfolgsorgan 1rens
3 stoffes N -
ur Ausscheidung den Effekt
Resorption
Expositionsphase toxokinetische toxodynasische
Phase Phase

Quelle: FOROUTAN-RAD M., 1981, §.127

Die einmalige oder die Uber einen kiirzeren
Zeitraum verteilte Aufnahme von einer be-
stimmten Menge eines giftigen Stoffes flhrt

zur akuten Toxizit3t, wobei zwischen der
oberen (ttdliche Konzentration) wund der
unteren (minimal wirkende . Konzentration)

Grenze der Giftigkeit zu unterscheiden ist.
Die Wirkung der toxischen Dosis wird mit LD
(maximale Dosis bei der 50% aller Versuchs-
tiere sterben, wobei zwischen LD_, oral und
I.D5 dermal zu unterscheiden ist) veranschau-
licgt. LD_ . ist ein MaB8 flUr die Giftigkeit
eines St?pfes. Kleinere LD deuten auf
héhere Gefshrlichkeit einer™ Substanz hin
(Tab., 7). W3hrend die Beobachtungszeit bei
diesem Test bis zu 14 Tagen dauern kann,
erstreckt sich die Versuchsdauer tber subaku-
te Vergiftung etwa Uber drei Wochen.
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Bei der Ermittlung der subchronischen Toxizi-
t8t wird im sogenannten 90-Tage-Test der
EinfluB des Stoffes auf verschiedene Organe
geprift, damit in chronischen Versuchen
darauf besonders geachtet werden kann.

Von besonderer Bedeutung ist die Langzeitto-
xizitdt. Dabei muB die Wirkung der Substanz-
aufnahme (Giber Jahre hinaus und die Menge
ermittelt werden, bei der selbst bei Lang-
zeitaufnahme gerade noch keine gesund-
heitliche Schidigungen mehr auftreten. Hier
wird eine bestimate Menge eines chemischen
Stoffes dem Futter beigemischt und fast iber
die ganze Lebenszeit der Versuchstiere {z.8.
bei Ratten etwa zwei Jahre) verabreicht.
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In der Regel wird der Langzeittest mit dem
Kanzerogenititstest kombiniert. GroBie Auf-
merksamkeit wird heute der kanzerogenen
Wirkung von Lebensmittelzusatzstoffen beige-
messen. Eine eventuelle Kanzerogenitit muB
dabei ausgeschlossen werden.

Dem Mutagenititstest (Prifung auf HKnderungen
im Erbmaterial) kommt immer mehr griBere
Bedeutung zu. Fiir die Erfassung dieser
Effekte bieten sich zahlreiche Kurzzeittests
an, die noch in Entwicklung sind. Fir die
Untersuchung werden die Mikroorganismen her~
angezogen. Die Aussagekraft der Versuchs-
ergebnisse ist aber noch unbefriedigend und
schwer fiir die Extrapolation auf den Menschen
anwendbar. Die Testreihe schlieBt mit dem
Teratogenitdtstest, bei dem die Frage des
Einflusses von chemischen Substanzen auf den
Foetus (z.B, bleibende Anomalien oder MiBbil-
dungen) geklirt werden muB. Die Untersuchun-
gen werden nicht nur bei den Substanzen
selbst, sondern auch bei ihren Metaboliten
durchgefiihrt.

Nachdem die Unschddlichkeit eines Stoffes
ausreichend durch Tierversuche belegt wurde,
wird anschlieBend noch das Verhalten des
Stoffes im menschlichen Organismus (Umset-
zung, Ausscheidung) an freiwilligen Versuchs-
personen gepriift.

Bei den tierexperimentellen Langzeitunter-
suchungen wird ein Null-Effekt-Level ange-
strebt. Es wird die Menge eines Lebensmittel-
zusatzstoffes ermittelt, die gerade noch
keine schidliche Wirkung erzeugt. Sie wird
als Grundlage fiir die Festlequng der duldba-
ren Tagesh8chstmenge, dem sogenannten ADI-
Wert (acceptable daily intakte) herangezogen.
Dies ist die Menge eines Stoffes, in Milli-
granm (Mikrogramm oder Nanogramm) pro Kilo-
gramm Korpergewicht und Tag, bei der, nach
dem derzeitigen Stand des Wissens, selbst bei
lebenslanger Aufnahme, gerade noch kein
gesundheitliches Risiko auftritt., Da der
Mensch einen anderen Stoffwechsel hat und in
vielen F#llen wesentlich empfindlicher ist
als das Versuchstier (z.B. hinsichtlich des
Nevensystems oder bei Kindern, Kranken oder
dlteren Menschen), ist dieser Wert im allge-
meinen mit einer Sicherheitsspanne von 1:100
oder 1:500 errechnet. Diese Sicherheitsspanne
wird auch den unterschiedlichen Verzehrge-
wohnheiten Rechnung tragen. Der ADI-Wert wird

von einem Expertenkomitee der FAD/WHO fest-
gelegt und dient als Grundlage fiir die
Erstellung der Hochstwerte oder tolerierbaren
Konzentrationen (PL = permissible Level) der
Zusatzstoffe fiir Lebensmittel. Sie werden wie
folgt errechnet:

ADI-Wert x 70 kg (angenommenes Kirpergewicht)

0,4 kg (tHgl. Verzehrmenge)

ADI-Werte und tolerierbare Konzentrationen
sind verdnderliche Werte, die den jeweils
neuesten toxikologischen Erkenntnissen ange-
paBt werden. Aufgrund der empfohlenen ADI-
Werte hat die Europdische Gemeinschaft Richt-
linien verdffentlicht. Die Mitgliedsstaaten
haben bei der Zulassung von Lebensmittelzu-
satzstoffen dies zu beriicksichtigen. Weiter-
hin bemiiht man sich dort das Lebensmittel-
recht zu harmonisieren, um die Handelshemm-
nisse innerhalb der EG-Mitgliedsstaaten abzu-
bauen. Einheitliche Regelungen gibt es der-
zeit nur auf dem Gebiet der Zusatzstoffe fiir
Kein.

In den USA werden die Zusatzstoffe, die
aufgrund der wissenschaftlichen Untersuchun-
gen, als ungefdhrlich erkannt wurden, in der
sogenannten GRAS-liste (Generally Recognized
As Safe) gefihrt. Der Zusatz dieser Stoffe
bei Lebensmitteln 1ist erlaubt, wenn die
technologische Notwendigkeit gegeben ist.
Allerdings verpflichtet sich der Gesetzgeber,
nach der sogenannten "Delaney Clause", den
Einsatz jenes Stoffes zu verbieten, der nach
toxikologischen Untersuchungen als kanzerogen
erwiesen wird., Der Stoff wird auch von der
GRAS-Liste gestrichen.

3.3 Zulassung von Zusatzstoffen

Die Zulassung von Zusatzstoffen kann prinzi-
piell auf zwei Arten erfolgen:

1. im voraus im Verordnungsweg
2. erginzend im Bescheidweg.

Bei der Zulassung mittels Verordnung wird
neben der normalen Begutachtung noch die
Codexkommission angehSrt, erst dann erfolgt
die Zulassung. Die Voraussetzungen fiir die
Zulassung mittels Verordnungsbescheid sind
aber dieselben.

1. Sicherung einer einwandfreien Nahrung,
2. Schutz der Verbraucher vor Gesundheits-
schidigung und T3uschung.
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Es miissen aber immer beide Anforderungen
erfiillt werden. Sind alle Voraussetzungen fir
die Zulassung eines Stoffes gegeben, ist der
Bundesminister verpflichtet, den betroffenen
Stoff zuzulassen., Der Antragsteller ist
verpflichtet, der Beh8rde Unterlagen zur
Verfiigung zu stellen, um die Wahrheitsfindung
im Ermittlungsverfahren zu ermdglichen.

3.4 SchluBbetrachtung

Die Forderung nach dem Null-Risike und
absoluter Sicherheit beim Einsatz von chemi-
schen Zusatzstoffen fir Lebensmittel, wie
auch bei den anderen T#tigkeiten des mensch-
lichen Alltagslebens, ist eine Utopie. Nutzen
ist stets mit Risiko verknlpft. Vielmehr wird
man statt absoluter Sicherheit {Mull-Risiko)
ein 2umutbares, akzeptables oder vertretbares
Risiko zum Kriterium wmachen wlssen. Die
Anwendung von chemischen Konservierungsmit-
teln 2.B. bedeutet fiir die Gesundheit des
Menschen ein mit dem Nutzen in Ermw3gung
gezogenes Restrisiko. Verglichen ait den
Lebensmittelvergiftungen und Gesundheitschi-
digungen, die durch die Nichtanwendung dieser
Stoffe - durch die Mikroorganismen hervorge-
rufenen Toxine bzw. Mykotoxine - entstehen
kdnnen, ist dies ein geringeres Risiko.
Lebensmittelzusatzstoffe kdnnen dann als
ausreichend sicher eingestuft werden, wenn
die ADI-Werte, die aufgrund des neuesten
Standes der wissenschaftlichen Erkenntnisse
ermittelt wurden, eingehalten werden. Im
Rahmen des Lebensmittelrechtes werden zum
Schutze der Verbraucher H3chstmengen festge-
legt, Verbote, Beschrinkungen oder Zulassun-
gen ausgesprochen, wenn ein konkreter Nach-
weis der gesundheitlichen Gef3hrdung erbracht
wird. €s ist selbstverstindlich richtig und
notwendig, vor gesundheitlichen Schidigungen
zu warnen und zur Vorsicht mahnen. Dies
sollte aber nicht zur Unsichermachung und
Verwirrung der Verbraucher, wie z.B. durch
den Ausdruck "Gift in der Nahrung" u.3.
fiibren,
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Arnold Vatter/Sebastian Alber

Insulinproduktion - chemisch und biotechnolo-
gisch

1. Geschichtliches

Einen Zusammenhang zwischen der Zuckerkrank-
heit (Diabetes mellitus) und gestdrter Pank-
reasfunktion beobachtete bereits im Jahre
1788 der Arzt und Physiologe Cowley. In der
damaligen Zeit war die Zuckerkrankheit weit
weniger als heute verbreitet, denn die Art
der Ernihrung war viel einfacher und damit
auch gesiinder als heute. Man hat in Notzeiten
wie im ersten und im zweiten Weltkrieg sowie
in der Hochinflation 1922-1923 festgestellt,
daB die Zahl der Diabetikier deutlich absank,
genauso wie dies fiir unterentwickelte Linder
in weiten Teilen Afrikas und in Indien auch
heute noch zutrifft,

Erst 100 Jahre nach Cowley wurde dessen
Befund durch Separierung der Driisensifte aus
dem Pankreas bestdtigt, die von Mering und
Minkowski erfolgreich durchgeflhrt wurde.
Schon 1869 hatte sich Langerhans mit der
Erforschung des Pankreas, also der Bauch-
speicheldriise, eingehend beschiftigt und
dabei erkannt, daB in inselférmig verteilten
Zellen das Hormon erzeugt wird. Er nannte
diese '"Betazellen" im Gegensatz zu den
Alfazellen, die ebenfalls Hormone erzeugen,
die in diesem Zusammenhang nicht niher
ergrtert werden sollen.

Das Pankreas ist ein etwa 100 bis 120 Gramnm
schweres innersekretorisches Organ, das hin-
ter dem Magen liegt und mit dem Zwslffinger-
darm direkt verbunden ist. Es scheidet am Tag
0,5 bis 0,7 Liter Pankreasfliissigkeit ab,
Nachdem im Jahre 1900 die beiden Forscher
Schulze und Ssobolew eindeutig die Langer-
hans'schen Betazellen als Entstehungsort des
zuckerbekimpfenden Enzyms erkannt hatten,
nannte de Meyer 1905 die heute allgemein
bekannte Fliissigkeit Insulin,

Die weitere Entwicklung ging ilber die beiden
Kanadier Banting und Best zur Reindarstellung
des Prdparats im Jahre 1921. Dieser Erfolg
wurde schlagartig weltweit bekannt und wurde
zwei Jahre spiter mit dem Nobelpreis belohnt.
Ich erinnere mich sehr deutlich an diesen
bewunderswerten Erfolg, der zundchst bei den
Krzten und dann bei den Patienten Hoffnungen
ausléste, denn bisher gab es kein Mittel

gegen den Diabetes. Vielen blieb es unerklir-
lich, weshalb der engste Mitarbeiter wvon
Banting, Or, Best, libergangen und dafir der
Schotte Richard Macleod mit dem Preis ausge-
zeichnet wurde. Die Diskussion dariiber hat
bis in die jlngste Zeit angehalten, und
Charles Wassermann hat in einem 1979 erschie-
nenen Buch nachdriicklich dazu Stellung genon-
men.

Die vollstindige Konstitutionsformel fiir das
Insulin stellte im Jahre 1955 der englische
Chemiker Frederick Sanger auf, wobei es ihm
auch gelang, die richtige Reihenfolge der
Aminosdurereste anzugeben. Die Arbeit wurde
durch den Nobelpreis anerkannt.

2. Insulin-Synthese

Nach achtjihriger Arbeit gelang Prof. Helmut
Zahn vom Wollforschungsinstitut der Techni-
schen Hochschule Aachen die vollsynthetische
Herstellung des Insulins gemeinsam mit mehre-
ren Mitarbeitern zu erreichen. Dieser Erfolg
konnte 1963 gemeldet werden. Das Insulin ist
ein zweikettiges Polypeptid. Die A-Kette
besteht aus 21 AminosHureresten, wihrend die
B-Kette deren 30 aufweist. Beide Ketten sind
durch Schwefelbriicken des Cystins miteinander
verbunden. Insgesamt sind 17 Aminosduren an
dem GroBmolekiil beteiligt. Das Schema des
Insulins ist auf Abb. 1 angegeben, wobei die
Aminosduren mit ihren allgemein blichen
Kurzzeichen aufgefihrt wurden.

Die Summenformel des Insulins lautet:
€254M377075M555
(zus. 777 Atome)

Die Berechnung der Molekiilmasse liefert den
Wert 5733. Dazu muB nachdriicklich betont
werden, daB, wie bereits erwshnt, die Reihen-
folge der Aminosduren nicht willkirlich ist,
sondern daB ein Code eingehalten werden mus.
Zwischen den Insulinarten, die in den Bauch-
speicheldriisen verschiedener Tiere gefunden
werden, bestehten mehr oder weniger groBe
Unterschiede.

Spaltet man natiirliches Insulin in seine
beiden Ketten, so 148t sich durch Vereinigung
der beiden offenen Ketten 1 bis 2 Prozent der
Insulin-Aktivitdt zuriickgewinnen. Bei der
Synthese des Insulins aus den einzelnen
Aminosduren konnte daher zunichst auch nicht
mit einer gréBeren biologischen Wirksamkeit
gerechnet werden.
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Die einzelnen Aminos#uren lassen sich auf
relativ einfache Weise miteinander verbinden.
Bei der Insulin-Synthese miissen aber die
einzelnen Bausteine in der richtigen Reihen-
folge, also in der von Sanger angegebenen
Sequenz miteinander verbunden werden. Damit
beginnen fiir den Chemiker die groBen Schwie-
rigkeiten, hat doch jede Aminosdure zwei
freie Enden, an denen weitere Molklile ange-
hingt werden konnen. Wie kann man es dariiber
hinaus erreichen, in der richtigen Reihen-
folge und rBumlichen Anordnung der Amins¥uren
zu operieren? Zun#chst muBte eine sogenannte
"Schutzgruppe" gefunden werden, die nur das
eine Ende der AminosHdure blockiert. Die
Schutzgruppe muBte so geartet sein, daB sie
nach der gesamten Reaktion wieder entfernt
werden konnte, ohne daB dabei die anderen
Bestandteile der schon synthetisierten Kette
wieder abgebaut wurden.

Die erste biologische Priifung in der Abtei-
lung fir klinische Endokrinologie an der
Ersten Medizinischen Klinik der Universitit
Frankfurt fiel positiv aus: In isoliertem
Rattengift-Gewebe wurde durch das kinstliche
Insulin die Glukose oxydiert. Nach Angaben
von Professor Ernst Pfeiffer entsprach die
Aktivitit des Priparates zu etwa 0,7% der des
natlirlichen Insulins. Die Herstellung von
Insulin in der Retorte hat fir die Arzneimit-
telindustrie zwar noch keine Bedeutung. Aber
sie eroffnet der Grundlagenforschung in
Biochemie und Medizin neue M3glichkeiten.

Frau Dorothy Hodgkin widmete sich dem inneren
Aufbau der Insulin-Molekiile. Sie hatte sich
zuniichst mit Mineralogie und Kristallographie
besch#ftigt. Dann untersuchte sie mit Hilfe
von RBntgenstrahlen den Stereo-Aufbau des
Insulins, Sie zeigte im Juni 1983 in Lindau
zahlreiche Lichtbilder verschiedener Insulin-
arten (Rind, -Schwein wu.a.). Zu ihrem For-
schungsprogramm gehérte auch das Vitamin 8 .
Zahlreiche Forschungsaufenthalte fiihrten sie
nach China, in die USA und in die Sowjet-
union, wo sie sich mit verschiedenartigen
Methoden ein universelles Bild verschaffen
konnte.
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3. Biotechnologische Herstellung von Insulin

Prinzipiell liegt der gr&Bte Einsatzbereich
der Biotechnologie in der MHerstellung von
Nahrungsmitteln wund Getrdnken (Backhefe,
Wein, Bier, Kidse, Brot, Joghurt, Essig,
Sojaprodukte). In neuerer Zeit dringt sie
jedoch immer weiter in andere Bereiche vor,
so zur Herstellung von Chemikalien (Butanol,
Azeton, Citronensiure, Polysacharide), in
der Produktion von Aminosduren (z.B. Lysin,
Cominsdure) oder Vitaminen (Riboflavin,
Vitamin B-12) von Enzymen (Amylasen, Cellu-
lasen, Laktasen, Lipasen, Pektinasen, Prote-
asen, Labfermente, etc.), Karotinoiden (B-
Karotine), insektenpatogenen Viren, Einzel-
ler-Proteine aus Abw3dssern wund Erdsl-
fraktionen, Die griBte Bedeutung hat die
Biotechnologie allerdings mit der Herstel-
lung von Medikamenten erlangt, vor allenm
durch die Antibiotikaherstellung (Penicili-
ne, Cephalosporine, Tetracycline, etc.,
Steroidtransformationen).

Der Arzneimittelsektor ist somit eine der
bedeutendsten Unternehmen der industriellen
Mikrobiologie. Bei der Herstellung wvon
Antibiotika, Hormonen und Vitaminen sind
Mikroorganismen schon seit Jahren beteiligt.
Nun gelang ein weiterer und wichtiger
Durchbruch mit der bakteriellen Synthese von
menschlichen Hormonen wie Insulin und Inter-
feron.

Das heute in der Diabetesterapie gebr3uch-
liche Insulin wird hauptsichlich aus der
Bauchspeicheldrlise von Rindern und Schweinen
extrahiert. Es stimmt in der Aminos3urese-
quenz nicht villig mit menschlichem Insulin
ein. Daher beseitigt es zwar die Hauptsymp-
tome der Zuckerkrankheit, kann aber unlieb-
same Nebeneffekte wie die Schiédigung von
Nieren und Netzhaut nicht immer verhindern.
Ubrigens sind Uberdies einige Diabetiker
gegen die tierischen Hormone allergisch.

Durch die mikrobielle Herstellung von
menschlichem Insulin konnte eine tiefgrei-
fende Umwdlzung auf dem Insulinmarkt erfol-
gen. Die negativen Symptome von tierischem
Insulin  k&nnten u.U. ausgeschaltet oder
zumindest sehr verringert werden.

Wie schon vorher erwdhnt besteht Insulin aus
zwei Peptitketten, die 21 bzw. 30 AminosZu-
ren lang sind. In mihseliger Kleinarbeit

stellten Roberto Crea, Adam Kraszewski,
Tadaaki Hirose und Keiichi Takura vom City
of Hope WNational Medical Centre die den
beiden Ketten entsprechenden synthetischen
Gene her. 18 Bruchstiicke aus jeweils mehre-
ren Nucleotiden fligten sie zum Gen fir die
ldngere Kette und 11 zum Gen flir die kiirzere
Kette zusammen. Jedes kiinstliche Gen wurde
am Ende des B-Galaktosidase-Gens in ein
Plasmid eingesetzt. Nach der Ubertragung auf
Escherichia Coli wund der erfolgreichen
Genexpression spaltete man die beiden Pep-
tide wieder vom Enzym ab und verkniipfte sie
zum Insulinmolekiil.

Um Bakterienkolonien zu identifizieren, die
Insulin produzieren, arbeitet man mit Anti-
korpern, die gegen Insulin gerichtet sind.
Die Antikdrper-Molekiile werden an einer
Kunststoffscheibe befestigt und nmit dem
Inhalt der Bakterienzellen in Berithrung
gebracht, Befinden sich irgendwo Molekiile
mit der Aminosiuresequenz des Insulins, so
werden sie von Antik&rpern gebunden. Um die
Stellen zu finden, an denen sich die
Antikérper mit Insulin beladen haben, bringt
man die Scheibe anschlieBend mit einer
Losung in Berllhrung, die radioaktiv markier-
te Antikdrper gegen Insulin enthdlt. Mit
einem strahlenempfindlichen Film sucht man
dann nach den Stellen, an denen sich die
radioaktiven Antikdrper an die Scheibe
gebunden haben.

Bei der Insulinproduktion auf mikrobielle
Art und Weise 1ist es auch zum erstenmal
gelungen eine Genvervielfachung durchzufiih-
ren. Hierbei werden die Gene verdoppelt oder
vervielfacht, indem man ihre Triger, die
Plasmide, zur  schneller  Fortpflanzung
zwingt. Plasmide sind kleine ringférmige
Molekile aus extrachromosomaler DNA, die
zwischen 2 und 250 Gene tragen. Sie kdnnen
autonom im Zellplasma oder als integraler
Bestandteil des Chromosoms existieren. Im
autonomen Zustand pflanzen sich Plasmide
gewdhnlich mit derselben oder einer gering-
fligig h8heren Geschwindigkeit fort wie die
Chromosomen. Normalerweise enthilt jede
Zelle nur zwischen 2 und 30 Kopien eines
Plasmids, aber die Plasmide kdnnen gezwungen
werden, sich viel schneller als die chromo-
somale DNA zu vermehren, sodaB pro Zelle bis
zu 3000 Kopien eines Plasmids entstehen. Die
Technik der Genvervielfachung wurde mit
Bakterien wie Escherichia Coli schon ausgie-
big erprobt. Im Prinzip kann man heute jedes
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chromosomale Gen oder jede Gruppe von Genen
auf ein Plasmid Ubertragen und das Gen
vervielfachen, wodurch die Produktion des
Proteins, fiir welches das Gen codiert, um
ein vielfaches steigt. Fast alle Bakterien-
arten und manche Eukarionten wie z.B8. Hefe
sind Tri3ger von Plasmiden. E€s ist heute also
mdglich kiinstlich hergestellte menschliche
Gene zur Herstellung von Insulin oder natiir-
lich isolierte Gene mittels eines geeigneten
Vehikels (Plasmides oder eines Bakteriopha-
gen) in Bakterienzellen einzuschleusen und
zur Vermehrung zu zwingen. Das dabei herge-
stellte Insulin entspricht dabei vollkommen
dem urspriinglich isolierten bzw. kinstlich
hergesteliten Insulin.

Abb. 2: Schematische Darstellung eines
Klonierungsexperiments

E.coli Zelle beliebige Zelle
N
' 4 +

DNA Im
Zellaufschluf g
+ +
[‘% Ultrazentrifugation Bl
reine DNA
5% b
Plasmid-DNA  chromosomale D

¢ )
O\
e 3

Restriktionsenzym

meleoXe
hybride DNA- O ‘ O

Molekile

Transformation

N

O 2250 plasmidfreie E.coti-
v Zelle

Vermehrung

Extrachromosemale Elemente aus E. coli und
die zu klonierende DNA kdnnen aus dem jewei-
ligen ZellaufschluB durch Dichtegradienten-
Ultrazentrifugation gewonnen werden. Die
Spaltung mit einem Restriktionsenzym fiihrt
in beiden DNA-Proben zu linearen Fragmenten
mit {Uberlappenden Enden, die sich neu ver-
einigen und mit DNA-Ligase zu zirkularen Mo-
lekilen verknilpfen lassen. Diese werden in
den Wirtsorganismus transformiert und kdn-
nen dort vermehrt werden.

Quelle: BMFT (Hrsg.): Biotechnologie,
Umschauverl., Frankfurt/Main, 1978,
§.221
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4. Wirtschaftliche Aspekte

Als erster Pharmakonzern brachte £li Lilly
ein durch Bakterien hergestelltes menschli-
ches Insulin unter dem Namen "Humulin" auf
den Markt.

Folgende Tabelle zeigt den Markt flr Insulin
in Europa und den USA.

Abb. 3: Amerikanische und Deutsche Mirkte fiir

Insulin
(in Mio US$) 1981 1985 estimate
USA-M3rkte:
Eli Lilly $133 $205
Insgesant $170 $345
Europdische Mirkte:
E1i Lilly $ 12 $100
Insgesant $140 $285

Quelle: Office of Technology Assessment,
1982,

Wie die Abb. 3 zeigt, ist der Insulinmarkt
im stetigen Wachstum begriffen, es wird aber
auch klar, daB biotechnologisch hergestell-
tes Insulin bereits einen groBen Anteil am
Gesamtmarkt hat und daB dieser Anteil vor
allem in Europa sehr stark im Zunehmen ist.
Die Entwicklung und Kommerzialisierung von
biotechnologisch hergestellten Insulin
("Humulin") zeigt aber auch einige generelle
signifikante Merkmale bei der Einfiihrung von
biotechnologischen Produkten:

1. Ein enger Konnex zwischen Industrie und
Wissenschaftlern in Universititen und
Forschungsinstituten.

Das Insulin wurde gemeinsam von der Fa.
Genentech und Mitarbeitern des City of
Hope Medical Centres entwickelt;

2. die enge Zusammenarbeit von neuen bio-
technologischen Firmen mit etablierten
Unternehmungen:
schon in der Entwicklungsphase des Humu-
lins ging Genentech eine Verbindung mit
der Pharmafirma Eli Lilly ein. Genentech
bekam finanzielle Unterstiitzung durch Eli
Lilly fir die gentechnologischen Arbei-
ten, wihrend sich Eli Lilly gleichzeitig
neben der finanziellen Unterstiitzung fir
die Produktion, das Marketing und die
Zulassung durch die Behrden benilhte.
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£li Lilly hatte nimlich schon jahrzehnte-
lange Erfahrung im Umgang und der Reini-
gung von Insulin und dessen Vertreibung.
Es gelang Eli Lilly auch in der Rekord-
zeit von vier Jahren nach der ersten
bakteriellen Herstellung von menschlichenm
Insulin die Zulassung der Food and Drug
Administration zu bekommen. Darliberhinaus
sicherte sich Eli Lilly die weiteren
Fortschritte bei der Produktion wvon
Insulin auf biotechnologische Art. So ist
méglicherweise das Proinsulin, bestehend
aus 86 Aminosiuren, von welchen weitere
23 Aminosiuren vorher abgespalten wurden,
leichter herzustellen, mit derselben
Nirksamkeit wie reines Insulin;

Internationaler Joint Venture:

Eli Lilly hatte auf dem amerikanischen
Insulinmarkt bis dato nur eine geringe
Konkurrenz, wihrend in Europa der Markt-
anteil noch sehr gering war. Deshalb ging
€li Lilly mit schwedischen und japani-
schen Firmen ein joint venture ein, unm
die Mirkte in Europa und Japan zu
erobern. Andererseits hatte sich in
Europa die dinische Firma Novo-Industri
seit langem mit der Herstellung und der
Reinigung von Insulin beschiftigt und
hatte ein Verfahren entwickelt, um durch
einen  enzymatischen  ReinigungsprozeB
Schweine-Insulin dem menschlichen Insulin
vollkommen ebenblrtig zu machen. Um nun
der Konkurrenz durch £1i Lilly in Europa
und auch in Amerika zu begegnen, ging
Novo-Industri ein joint venture mit der
amerikanischen Firma E.R. Squibb ein und
verhandelte auch mit Biogen-SA in der
Schweiz, um einen alternativen Genchlo-
nierungsprozeB flir die Produktion wvon
Humaninsulin zu erarbeiten.

Verfeinerung der ProzeBtechnologie:

Die A- und B-Ketten des Insulins kdnnen
auf mehrere Weisen miteinander verbunden
werden, aber nur eine Art der Verbindung
ist korrekt. Die Verkniipfung auf rein
chemischen Wege wird normalerweise als
der VYharte Weg" bezeichnet. Nunmehr sind
Entwicklungen im Gange mittels immobili-
sierter Enzyme das durch Gentechnologie
hergestellte Rohinsulin in Insulin umzu-
wandeln und gleichzeitig die Wirksamkeit
zu erhalten. In diesem Sektor arbeiten
sowoh]l Eli Lilly als auch die Fa. Cetus
wie auch die Fa. Hoechst.

5. Kldrung bestehender Probleme:

Obwohl die Injektion von Insulin vielen
Diabetikern das Leben gerettet hat, hat
es des 8ftern doch auch Probleme hervor-
gerufen. So gab es &fter allergische
Reaktionen gegeniiber Unreinheiten in
Insulinpriparaten. Obwohl sich diese
Probleme bei Patienten, die von tieri-
schem Insulin auf menschliches Insulin
ungestiegen sind, des Gftern verringer-
ten, wurden vereinzelt doch auch allergi-
sche Reaktion bemerkt. Diese Probleme
entstehen vielleicht dadurch, weil Insu-
lin subkutan verabreicht wird. So knnen
méglicherweise Forschungen, wie Insulin
dem menschlichen Kérper verabreicht wer-
den kann, vielleicht eine genausc groBe
Bedeutung bekommen fiir die kommerzielle
Umsetzung, wie der eigentliche gentechno-
logische ProduktionsprozeB von Humaninsu-
1in. Auch scheint die Verabreichung von
Proinsulin fiir die Patienten oft proble-
matisch gewesen zu sein, wihrend die
Verabreichung von humanen Proinsulin,
hergestellt auf biotechnologische Weise,
fir die Diabetiker eher zutrdglich zu
sein scheint und selbst eine Wirkung
ghnlich wie reines 1Insulin zu haben
scheint.

Die Ausbeuten sind mit 100.000 Molekiilen
pro Zelle bei der bakteriellen Insulin-
produktion schon relativ hoch. Wird
Insulin jedoch nicht nach der "Fusions-
petit-Methode" (die Insulin-Untereinhei-
ten werden mit chemischen Mitteln von der
B-Galaktosidase abgetrennt und zum voll-
stindigen Insulinmolekiil zusammengefiigt)
hergestellt, sondern nach der Proinsulin-
methode, so steigen die Ausbh@uten wesent-
lich an. Das Humanproinsulin wird in
Insulin und Cepertit gespalten und er-
laubt eine wesentlich wirtschaftlichere
Produktion von Humaninsulin als nach der
Fusionspeptid-Methode.
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Zuendel J.A. *)

BERICHT UBER DIE BESICHTIGUNG EINER SLMOHLE
IN LEIBNITZ/STMK. DURCH NITGLIEDER DER JGMT,
LANDESGRUPPE STEIERNARK, AR 26.4.1984

In Usterreich werden als Olpflanzen vor-
wiegend Raps bzw. Ribsen und Sonnenblumen
angebaut., Die M#engen sind wirtschaftlich
nicht sehr bedeutend.

Das herrschende Klima wund der Stand der
technischen Entwicklung in der Landwirtschaft
(Ausstattung, Know-how, Nutzpflanzenangebot
etc.) lieBe den wirtschaftlichen Anbau von
Sonnenblumen und Soja in griBerem AusmaB
sinnvoll erscheinen,

Die zu erwartenden Ertrige, das ist aus
Versuchen mit diesen Olpflanzen bekannt,
erreichen bzw. tlibersteigen diejenigen der
traditionellen Olanbaulinder fiir die genann-
ten Olpflanzen.

Zwei wesentliche Argumente sprechen jedoch
gegen eine Erweiterung des Anbaus von 8l-
liefernden Pflanzen in Osterreich:

- Die Produzenten von Soja-0lsaat in den USA
verfligen iiber entscheidend gréBere Anbau-
flichen und sind deshalb bezliglich des
Absatzpreises flexibler und damit in der
Konkurrenz iberlegen. Die #sterreichische
Soja-Olsaat wiirde bei genauester Kalkula-
tion den glinstigsten Preis der Produkte aus
den USA tibersteigen.

- Die Gewinnung des Rohtls aus der Olsaat
durch Extraktion hat sich auf einen zentra-
lisierten Einsatz von Mammutanlagen einge-
spielt, wodurch der Aufbau kleinerer Ein-
heiten zur Roh8lgewinnung nicht rentabel
sein kann.

Der Aufbau einer eigenen Olproduktion in
Osterreich wiirde fiir eine Anfangsphase von
einigen Jahren erhebliche staatiiche Zuschiis-
se bzw. Stiitzungen erfordern, die angesichts
der derzeitigen wirtschaftlichen Lage nicht
gerechtfertigt erscheinen.

Ein zus¥tzlich zu berlicksichtigender Aspekt
ist die Tatsache, daB nach einem GATT-Abkom-
men Schutzzslle nur dann eingeflihrt werden
diirfen, wenn damit bestehende inl#ndische
Produktionen geschiitzt werden, nicht aber, um
fur den Aufbau einer bisher nicht vorhandenen
Produktionssparte Wettbewerbsvorteile zu er-
zwingen.
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Die in Osterreich am Markt befindlichen
Speisefette setzen sich bei den Speisedlen
vorwiegend aus Sonnenblumen-, Rib- und Sojasl
zusammen, bei Margarinen werden vielfach
neben den genannten auch Palmsl, Palmkernsl
u. dgl. verwendet.

Die importierten fetten 0le kommen zum Teil
als nicht raffinierte Rohtle und sonst als
raffinierte 0le in die Verarbeitungs- und
Abfiillungsbetriebe.

Herstellung von Speisetlen aus dem Samen des
Kiirbis:

Grundsdtzlich wird dabei zwischen zwei Pro-
dukten unterschieden:

1. Bauernkernsl, das aus den Samen einer

besonderen Zuchtform des Kiirbis, Cucurbita
pepo styriaca, gewonnen wird, die keine
harte Samenschale besitzt. Diese Form
neigt allerdings zu Rickkreuzungen, wes-
halb der Anbau etwas mehr Aufmerksamkeit
verlangt. Diese Form des Kiirbis wird vor
allem in der Siid-, West- und Oststeiermark
angebaut,
Das daraus gewonnene Speisedl ist etwas
dunkler, dickfliissiger und geschmackvol-
ler. Der Qlgehalt in den Samen betrigt
durchschnittlich ca. 50%. Die Samen werden
auch als Reformprodukt verarbeitet, da sie
Wirkstoffe gegen Prostata-Leiden enthal-
ten,

2. Kiirbiskernsl als zweite Sorte wird aus den

hartschaligen Sorten, Cucurbita pepo L.,
Curcurbita maxima DUCH., gewonnen; der
GewinnungsprozeB aus diesen Samen ist
etwas aufwendiger, da die harte Samen-
schale vor dem Auspressen des Ols entfernt
werden muB. Dennoch wird diese Sorte wegen
des erleichterten Anbaus der Olpflanze in
gréBerer Menge produziert und der zu
erzielende Preis ist etwas geringer.
Diese §lhaltigen Samen werden nach Oster-
reich aus den Lindern Jugoslawien, Ungarn,
Rumédnien, Bulgarien, RuBland und Griechen-
land importiert. Der Olgehalt der Samen
betrdgt nur ca. 35%.

Der Gehalt an Linolsiure der Kerndle des
Kirbis wird mit ca., 65% angegeben.

Gemischte Kerndle werden durch Verschneiden
von Kiirbiskern8l mit zugekauften raffinierten
SpeiseSlen hergestellt.

Herstellungsverfahren:

Das angelieferte Material wird vorerst groB
vorgereinigt und in Silos gelagert. Der erste
Verarbeitungsschritt umfaBt eine Reihe von
Reinigungsvorgingen wie:

~ Entfernung von Steinen im Steinausleser

- Entfernung von Eisenteilen im Magnetab-
scheider

- Aussieben gréBerer und kleinerer Fremdsaat.

Durch einen Trocknungsvorgang ldst sich die
Samenschale der hartschaligen Sorten vom
Endsoperm; nach einer Sortierung nach der
GrgBe der Kiirbiskerne erfolgt das Schilen.
Die Schilmaschine besteht aus zwei Schilstei-
nen, die sich gegeneinander bewegen und deren
Abstand auf die jeweilige SamengriBe exakt
eingestellt wird. Die durch das Trocknen
sprode gewordenen Samenschalen splittern ab
und kdnnen in einem anschlieBenden Trennungs-
verfahren mit einem Luftstrom abgetrennt
werden.

Die geschilten Kerne werden zu GrieBgriBe
gemahlen und konditioniert, d.h. unter Zusatz
von Wasser und etwas Kochsalz der AufschluB
der 6lh3ltigen Zellen erleichtert,

Das Mahlgut wird nun in mit Thermosl beheiz-
ten Pfannen unter dauverndem Umrihren mit
einem eingebauten Rihrwerk ca. 40 Minuten
"gerdstet”. Die Rdésttemperaturen liegen je-
doch lediglich in einem Temperaturbereich von
70° bis 75°C, weshalb der Vorgang eigentlich
nicht als echter RéstprozeB bezeichnet werden
kann. Die Farbe des Réstgutes wird bei diesenm
Vorgang auch nur unwesentlich verindert.

Das R¥stgut wird anschlieBend in Schnecken-
pressen ausgepreBt, das 01 gefiltert, in
einem Tank zur Abscheidung von Triibstoffen
durch Sedimentation zwischengelagert wund
anschlieBend in Flaschen abgefiillt.

Der PreBkuchen wird gemahlen und als Viehfut-
ter verkauft.

Die Haltbarkeitsdauer von Kerndlen deckt sich
mit der anderer Speisedle, d.h. bei sachge-
rechter Lagerung ca. 9 bis 12 Monate,

In dem besichtigten Betrieb werden auch
Reformprodukte wie getrocknete Kirbiskerne
als Knabberartikel und neuerdings ein Kiirbis-
kerngranulat hergestellt.

Ein nicht unerheblicher Teil der Produktion
wird exportiert in Linder wie Schweiz, BRD,
USA und Japan.
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G. Visini®

DIE ANALYSE ORGANOLEPTISCHER URTEILE NIT RILFE
NATHENATISCHER WETHODEN

EINLEITUNG

Bekanntlich lassen sich Klassifikationsmethoden
als Vorstufen zur Bildung des MaB-Begriffs auf-
fassen. Die herkBmmlichen Klassifikationsver-
fahren erlauben uns lediglich eine Einteilung
von Elementen in scharf unterschiedene Klassen.
Von alters her bestand in der betreffenden Dis-
ziplin ein dringendes Anliegen zu vergleichen-
den und quantitativen Begriffen zum Zwecke
einer wissenschaftlichen Beschreibung und Ein-
ordnung von Gegenstinden {berzugehen. Spite-
stens seit dem letzten Jahrhundert kamen zu den
bisherigen, empirischen Methoden neue ma-
thematische Hilfsmittel hinzu, durch die et-
liche Probleme erst l3sbar wurden, die man bis
dahin nur mit qualitativen Methoden ausgeleuch-
tet hatte und die sonst keine quantifizierbaren
Merkmale aufzuweisen hatten. Die wissenschaft-
lichen Arbeits- und Verfahrensweisen aus der
faktoriellen Analyse zur Klassifikation von
Gegenstlnden im allgemeinen oder von Waren im
engeren Sinne, sind ein treffendes Beispiel
hierfir.

Im folgenden soll nun ausgehend von einer
Klassifikation, die aufgrund individueller,
mithin subjektiver Urteile zustandekomat, eine
Verfahrenstechnik beschrieben werden, mit der
sich Umrisse vorherrschender Bewertungstenden-
zen, die uns eben erst Aufschllisse Uber den
Inbegriff der jeweils getroffenen Entscheidun-
gen erdffnen, erstens herausschilen, bzw, ge-
winnen und sodann mittels eines geometrischen
Algorithaus veranschaulichen lassen.

Eine solche Analyse l#Bt sich anhand beliebi-
ger, von m-Subjekten in bestimmten Reihenfolgen
ausgew3hlter n-Gegenstinden durchflihren und in
Raummodellen darstellen. Die L3sung dieses
Problemes bedingt die Heranziehung mehr-
dimensionaler geometrischer Gebilde , folglich
die Abbildung in R¥usen mit n-1 Dimensionen. So
ergeben drei Gegenstinde 31«6 m¥gliche Wer-
tungen, die sich auf einer Ebene an den Spitzen
eines regelniBigen Sechsecks {Hexagons) dar-
stellen lassen (d.h., in einem Raum mit 3-1 Di-
mensionen); bei 6 Gegenstidnden kommt es zu 6!=720
mglichen Wertungen, die a=an sich als Ecken
eines regelm3Bigen Polyeders mit 5 Dimensionen
vorstellen kann und so fort.
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Eine mehr oder weniger hohe Anzahl von Subjek-
ten, die die Wertung vornehmen sollen, wird
indes keinen hBheren Schwierigkeitsgrad bei der
Berechnung nach sich ziehen, insofern jeder
einzelne lediglich eine unter den nm3glichen
Wertschdtzungen anzugeben hat; dann soll die
Zahl, die wuns liber die vorhandenen Subjekte
Auskunft gilt, selbst bei einer erheblichen An-
zahl derselben, nur die jeweilige Hiufigkeit
aufzeigen, mit der eine bestimmte Wertung wie-
derkehrt.

Der Einfachheit halber und zum Zwecke einer
anschaulichen Darstellung wird infolgedessen
nur die Zahl der Gegenstinde eingeschrinkt,
wobei uns der Fall von drei zu bewertenden
Gegenstinden als Ansatzpunkt helfen soll. Nun
stelle man sich in vorliegendem Fall vor, daB
drei Weinsorten, die wir eit A, B, C kenn-
zeichnen, durch zehn Weinkenner, und 2war durch
jeden fir sich, einzuschitzen sind.

Dann wird jeder Klassifikation ein Punkt in dem
Raum sit n-1 Dimensionen beigeordnet, derart,
daB sich bei einer Gesamtheit einzelner Wertun-
gen eine Anh¥ufung von Punkten ergibt. Geht man
zur geometrischen Darstellung der insgesant
zehn Wertschitzungen Uber, so ist folgendes zu
berlicksichtigen: wman stelle zundchst jede
Weinsorte, also A, B8, C an die Endpunkte der
Einheitsvektoren eines rechtwinkeligen Ko-
ordinatensystems; hieraus resultieren drei Ach-
sen, wie dies in Abb. 1 ersichtlich wird.

Abb.1

Nun betrachte man die Fliche ABC in obengenann-
ter Abbildung (hier stellt W den Schwerpunkt
des Dreiecks ABC dar): ein Weinkoster ist auf
dieser schrigen Ebene durch den Punkt S
ausgewiesen, die Gerade WS ist dermaBen ausge-
richtet, daB die Projektionen der Punkte A, B,
C auf sie in der vom Weinprifer bestimmten
Wertung sreihenfolge liegen.
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Abb.2

In Abb. 2 1ist das Beispiel des Kosters
wiedergegeben, der die Weine in der C, A,
B-Folge anordnet. Wir gehen daven aus, daB alle
Weinkenner gleichermaBen erfahren sind, gerade
so, daB die von ihnen gegebenen \Urteile
gleichgewichtig sind; =zur Veranschaulichung
dieses Sachverhalts, geniigt es, sie gleich weit
von Schwerpunkt W zu entfernen, und aufgrund
dieser Hypothese setze man entsprechend einer
jeden Wertung genauso viele Punkte auf einem
Kreis mit gleichem Radius und Mittelpunkt W
fest.

Nun sind zweierlei Reihenfolgen denkbar:

1. streng geordnet - so wie im Beispiel 2 auf-
gefihrt: ¢ a b; von dort C, A, B, woraus
sechs mdgliche Wertungen zu ermitteln sind:
A, B, C; B, A, C; B, C, A; C, B, A; C, A, B;
A, C, B,

2. quasi_geordnet - nach unserem Befinden wiir-
den dann n3¥mlich 2 oder 3 Weine gleichauf
rangieren, wie dies bei einer nicht-seriel-
len Ordnung der Fall sein kann; man gelangt
zu 12 nBglichen Wertungen; wenn h3chstens 2
Weine als gleichwertig eingestuft werden
bzw. zu 13, wenn einmal alle drei Weinsorten
auf eine Stufe gesetzt werden.

Bei dieser letzten Wertung f3llt der Standpunkt
S insoweit mit dem Punkt ¥ des Dreiecks zusam-
men, als dies die gleichgiiltige Einstellung des
Weinkenners widerspiegelt; beide Punkte liegen
also gleich weit von den Wein-Standorten
entfernt. Die 12 demnach bestiomten Reihenfol-
gen sind dann auf einem Einheitskreis als
gleich weit voneinander abstehende Punkte
darstellbar.

In Abb. 3 sind die 13 aBglichen Rangfolgen
abgebildet; auf Tab. 1 die entsprechenden
Koordinaten. Der Standpunkt eines jeden Wein-
kosters befindet sich jeweils an einer Spitze
des Dodekagons (in Abb. 3) oder auch auf dessen
Mittelpunkt, sofern er flr alle drei Weinsorten
zugleich dasselbe Urteil abgibt.

Klassifikation Koordinaten

€, Ay B veveeenveesvesss (cos 0, sin 0}

b .m
B =C, B tececvveerenssss [(cCOB 2 , sin % )
A, C, B tevvvnnnccacnnns {cos -—?,—' sin —3-)
A, BRMC P& L. n N L. (cos R sin -;—)
B, B, 0 cevrevvnnenanens {cos Eﬂ_, sin vk
55 5%
A-B, C veeveeconccanasa (cos 5 sin —3-)
B, A, C  veveeveencevenss f{cosm, sinm)
7 7
B, A-C .ueveennnes veeees  lcos —E—, sin —JL)
% o5
By b A trvvenrnvnnnenns (cos = sin —3—)
B-C,b A .sivveensnconesss (cos —g—. sin 3%1)
€y By A teverinennecenes (cos E%—, sin éél)
1, 1I7
C, A =B cevnnvnens veeees  (cos 5 sin ~E~)
LR N N8 5000000000000 (0, 0)

Stellen wir nun die Vermutung an, sie hitten
etwa folgende Wertung ausgesprochen:*)

I =A,C,B; II=AC,B; IV «A,B-C; III =A-B,C;
vV =A,C,B; VI=B,A,C; VII=A-C,8; VIII=A,B,C;
IX=A,C,B; X =A,B-C

*)} FUr dieses Beispiel kaw die sogenannte
"streng" geordnete Klassifikation in Betracht,
bei der die Annahme galt, daB die Gegenstinde
in der Vorrangordnung a &b <& c stehen, d.h.
ndnlich, jeder Gegenstand nimat in der Folge
einen anderen Platz ein und zwei Gegenstinde
diirfen nicht denselben Platz belegen.
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Die sich darauf beziehenden HEufigkeiten wiren
dann:

A,C,B = 4/10

A,8-C = 2/10
A,B,C = 1/10
A-B,C = 1/10
8,A,C = 1/10
A-C,B = 1/10

Nach Erstellung einer solchen Klassifikation,
geht es jetzt darum, einen ausgewogenen Durch-
schnitt zur Ermittlung des Schwerpunktes G in-
nerhalb jener AnhZufung zu erreichen., Hieraus
folgt:

1 6+5 V3
xo= 35 U Yo"

d.h. x.= 0,05 und a_=0,773: es sind die Koordi-
natenwerte des Schwerpunktes der Anh¥ufung, die
uns die sittlere Tendenz der zu erforschenden
Anordnung versittclt.

Diese Tendenz 138t sich folgendermaBen darstel-
len: (Abb, &) hier bildet WG die mittlere Achse
(von ¥ nach G ausgerichtet).

Die Projektionen der Punkte A, B und C auf be-
nannter Achse ergeben: a << ¢ «b und insofern
eine nicht-serielle Ordnung mit A, C, B (nach
unserem Beispiel erweist sich also die Weinsor-
te A als vor den Sorten C und B eingestuft.

Die Projektionen ergeben hier einen Gradmesser
daftir, wie die getroffene Wahl jeweils aus-
f2llt, bzw. fUr die daraus resultierende Anord-
nung. An dieser Stelle dri3ngt sich die Frage
auf, ob es noch zutreffend ist, G auch als all-
gemeine MNeinung UOberhaupt anzusprechen; oder
anders ausgedriickt, inwieweit die einzelnen
Werturteile diesem Durchschnittsergebnis zu-
streben,

Abb. &
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Wir a3chten deshalb an einigen Ausgangsbedin-
gungen ansetzen, die uns die Bedeutung dieses
Durchschnittswertes n¥herbringen sollen,

1) Tritt der Fall ein, daB alle Weinkoster die-
selbe Bewertung aufstellen, dann trifft der
Schwerpunkt G mit dem Punkt zusammen, der
sich durch jene Wertung ergibt, d.h. auf dem
Kreis: in diesem Falle erfreut sich die
angegebene MWertskala einer allgemeinen Zu-
stimmung.

2) Bei h3chst ungleichartigen Entscheidungen
hingegen tendiert der Punkt G dahin, mit dem
Kreisaittelpunkt zusammenzufallen.

3

s

2wischen beiden Grenzwerten bestehen offen-
sichtlich alle Ubrigen Zwischenwerte. Besin-
nen sich die meisten Weinkoster vorwiegend
auf eine oder mehrere dicht beieinander lie-
gende Entscheidungen, dann liegt der Punkt G
in knapper Entfernung zum Kreis; eine
eindeutige allgemeine Tendenz wird zu ver-
zeichnen sein; je weniger die Entscheidungen
sich gleichartig auspr¥gen, um so mehr wird
sich der Schwerpunkt G dem Mittelpunkt W
zuneigen., Der Abstand von G zu W beaiBt
faktisch das AuswaB der Obereinstimmung und
schwankt von 0 zu 1(insofern wir einen Kreis
wit Einheitsradius in Erw3gung zogen): je
weniger die Entscheidungen voneinander ab-
weichen, um so sehr n3hert er sich dem Mert
1 zu. Strebt dieser Wert der Null-Marke zu,
wird man die wmittlere Tendenz nicht als eine
solche der Zustismung ansehen dlOrfen, ob-
gleich dabei ebenfalls eine nicht-serielle
Ordnung herauskommen mag.

Es soll nimlich nicht bloB damit sein Bewenden
haben, daB wir eine Durchschnitts-Wertskala
erarbeiten, die sich in G ausdrlickt, sondern
wir slssen den ihr beigegebenen  Uber-
einstimmungskoeffizienten, der sich nach WG
bemiBt, miteinbeziehen.®)

*) Diese Approximation rechtfertigt sich zu-
nSchst aus der Tatsache, daB diese Analyse auf
den Trigheitsmomenten basiert und dies driickt
sich wiederua darin aus, daB ein MWeinkenner,
der vom Punkt W viel weiter entfernt lHge als
sonst irgend ein anderer, dementsprechend hsher
zu  gewichten wire. Ein solcher Fall ist
gleichfalls l3sbar, stets aber unter Zuhilfe-
nahwe der Faktoren-Analyse.
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Wir holen uns deshalb als Diskriminante der
peiden Grenzpositionen (der Ubereinstimmugg
oder der Nicht-Ubereinstimsung) den Wert V3,
das ist der Radius des Kreises, der zwei Flichen
pit gleich groBer Ausdehnung trennt; das wire
niglich die FlichengrBBe des Kreises mit Radius
reg uag diejenige des Kreisringes mit Radius
R—zkl--.

Die Kfassifikation erweist sich dann um so
tbereinstimmender, je eher WG den Radius r an
Linge bertrifft.

In ben-angeflhrten Beispiel ergab_gich WG
= gtqus ; das ist also grdBer als —x—; die
erarbeitete Klassifikation ist folglich die
einer verh3ltnisndBigen Zustimmung.

Ist dann die nicht-serielle Ordnung aufge-
stellt, wollen wir bei Auftreten einer sehr
breiten Streuungslage die Frage nach den
"arun" einer solchen aufgreifen und daran
gehen, sie wmittels der sogenannten Faktoren-
analyse zu erkldren.*)

Die Anwendung eines solchen zusitzlichen Hilfs-
mittels wird dann in Zukunft jedesmal zu Gebote
stehen, wenn es gilt, eine Vertiefung der
warenkundlichen Forschung auf dem Sektor der
Verbraucher-Wahlen in Angriff zu nehmen, All
diese Verfahrensweisen sind, so wie wir eben
ausgeflhrt haben, lediglich mehr oder weniger
wirksame deskriptive Mittel; es liegt insoweit
bei den beflissenen Forschern der verschieden-
sten Fachrichtungen, deren optimale Anwendung
in Zusammenhang mit den auszuwertenden Gegen-
stinden zu erzielen.

#) Um herauszufinden, woran die mehr oder
weniger weite Streuung liegt, suB man auf die
sogenannten Faktoren zurlickgreifen. Hier wird
den Faktoren, die man als wesentliche Eigen-
schaften und kennzeichnende Merkmale der jene
Werturteile aussprechenden Personen auslegt,
gebtthrend Rechnung getragen. Diese Analyse, die
urspriinglich als ein Verfahren entstanden war,
das die PersBnlichkeitstests durch eine be-
grenzte Anzahl unabh3ngiger Gr3Ben mit bestimm-
ter Bedeutung ersetzen sollte, wurde dann 2zu
einer allgemein verbreiteten Methode, welche
die Voraussetzungen, durch die jene Werturteile
erst bedingt sind (etwa: Alter, Bildungsniveau,
Beruf, persénliche Erfahrungen usw.) an die
Stelle der willkiirlichen, subjektiv bestimmten
Variablen setzt bzw. sie in die Rechnung
eingehen 13Bt.

Der Verfasser mbchte an dieser Stelle fir die
wertvolle Unterstiitzung durch Dr. M. Giaccio
danken, der als Warenkundler die ersten Ans3tze
zur Diskussion lieferte und anregte, die daraus
erwachsenden Fragen nit mathematischen Methoden
zu ergriinden.

* Dr. Giuliano Visini
Istituto di matematica
Universitd degli studi "G. D'Annunzio"
Via Tassoni 82
I-65100 Pescara

Ubersetzer: Sergio di Primio

Redaktion: Dr. S. Alber
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Josef A. Fahl*

Der Wandel im Angebot an Textilwaren
und der warenkundliche Unterricht **

Textilwaren haben eine auBerordentlich groBe Bedeu-
tung fiir den Menschen. Sie dienen unserer Bekieidung,
unserem Wohnungsbedarf und haben vielfiltige techni-
sche Aufgaben zu erfiillen. Obwohl sie nur aus feinen,
biegsamen Fasern bestehen, konnen sie zu Garnen mit
hoher Festigkeit versponnen werden. Daraus werden
wiederum die textilen Flichengebilde hergestellt, die
in ihren vielfiltigen Formen die vielseitigsten Anspriiche
der Menschen erfiillen.

Frither gab es nur die Naturfasern

Bis zum Ende des vorigen Jahrhunderts gab es nur
Textilwaren aus Naturfasern. In der Hauptsache kamen
fir Bekleidung und Wohnbedarf Baumwolle, Wolle,
Leinen und Seide in Frage. Baumwolle, heute noch
fast die Halfte der Weltproduktion an Textilfasern,
erhielt erst durch die Erfindung der Egriniermaschine
im Jahre 1797, die maschine!ll die Baumwollfaser von
ihrem Samen trennte, ihre weltweite Bedeutung.
Schaubild 1 und 2 iber die Weltproduktion von
Baumwolle und Wolle spiegeln die weltwirtschaftliche
Verflochtenheit dieser beiden Naturfasern wider.

‘Wollproduktion und -export 1980/81

Wollproduktion: 1 885 000¢
Wollexport: 1010000t

Von den 8 wichtigaten Wollndern betrug
/A die Produktion 69%

Australion

21% Waeltproduktion 85 450000t
Wattexport 20080000t

Die10tinder 77 produzierton 85.8%
7% axportierten 76,0%
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Bild 1: Baumwollproduktion und -export 1980/81
In 10 Staaten werden 86% der Baumwolle produziert.

* Dr. J. Fahl, Meisenweg 6, D-6450 Hanau — Hohe Tanne
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Drei Linder {Australien, die UdSSR und Neuseeland) sind mit
56% der Weltproduktion an Wolle beteiligt und zwei Lander
{Australien und Neusesland) exportieren 69% des Weltexportes
an Wolle.

Bild 2: Die meiste Wolle kommt aus fernen Erdteilen

Die Textilerzeugnisse waren iiberwiegend Webwaren. Die
Art der Kleidung wurde durch orts- und standesiibliche
Trachten bestimmt. Die meisten Kaufer trugen ihre
Kleidung jahre-, wenn nicht jahnzehntelang. Das Sorti-
ment an Textilwaren, meist als Meterware im Handel,
war klein. Den Kunden und Verkidufern waren die
Gebrauchseigenschaften und die Unterschiede der
einzelnen Qualitdten bekannt. Damals war das Verkau-
fen noch einfach.

Zellulosische Chemiefasern kamen hinzu

Um die Jahrhundertwende — das kann man ohne Uber-
treibung sagen — begann ein neues Zeitalter der Textil-
fasern. Am Anfang stand die Erfindung des Grafen
Chardonnet, dem es gelungen war, Zellulose in eine
spinnfihige Flissigkeit umzuwandeln, sie durch feine
Diisen zu pressen und zu feinen Faden zu verspinnen.
Auf der Weltausstellung in Paris im Jahre 1889 zeigte
er das Verspinnen der Faden und die daraus herge-
gesteliten Stoffe als groBe Sensation. Die Fiden be-
zeichnete man als , Kunstseide”. Seitdem sind Ver-
suche, kiinstliche Faden herzustellen, immer wieder
unternommen worden. Chardonnets Versuche scheiter-
ten, andere Verfahren waren wirtschaftlicher.

Schon 1891 wurde in England ein Verfahren paten-
tiert, kiinstliche Faden mit Hilfe von Natronlauge und
Schwefelkohlenstoff herzustellen. Es ist das noch heute

** Die Schaubilder und Fotos sind der neubearbeiteten 38, Auf-
lage Dr. J. Fahl: Textitwaren im Verkauf, 1984, Winklers
Verlag Gebriider Grimm, Darmstadt, entnommen.
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bekannte Viskoseverfahren. Aber erst 1911 wurde von
den Vereinigten Glanzstoffwerken, die das Patent er-
worben hatten, die Produktion von Viskosefasern er-
foigreich begonnen.

{nzwischen war in Deutschland 1897 eine Zellulose-
faser nach dem Kupferammoniakverfahren erfunden, die
unter dem Namen ,,Cupro’ bekannt wurde. 1904 gelang
es Chemikern der Farbenfabrik Bayer & Co, aus einer
chemischen Verbindung von Zellulose und Essigsdure
ein Acetat herzustellen, das man zu Faden verspinnen
konnte, das ,,Acetat’” und spater auch das , Triacetat”.
Zahlreiche Laborversuche gelangten nicht zur tech-
nischen Fertigung. Aber auch von diesen drei Erfin-
dungen hat sich bis heute nur eine, die Viskose, durch-
gesetzt. Cupro, Acetat und Triacetat werden in der
Bundesrepublik nicht mehr fiir textile Flichengebilde
verarbeitet, Acetat lediglich als Zigarettenfilter.

Die Produktion der zelluiosischen Fasern, als ,, Kunst-
seide” oder ,,Reyon’ und ,,Zellwolle” bezeichnet, brei-
tete sich in den industrieldndern der Welt aus. Sie sollten
Wolle, Baumwolle und Seide mehr oder weniger er-
setzen, konnten zwar ihr Aussehen, aber nicht ihre
Qualitat erreichen.

Priifung einer Spinnd@se
Alle Chemiefasern zellulosische wie
synthetische, werden asus einer Spinnm-

flissigkeit zu fei

F&den gesp

Bild 4 {iber die Weltproduktion der Natur- und Chemie-
fasern 1960, 1970, 1980 veranschaulicht, wie stark sich
die Produktion der Textilfasern verandert hat: die nur
allmédhlich gestiegene Produktion -der Naturfasern,
auch der zellulosischen Fasern und den sprunghaften
Anstieg der synthetischen Fasern auf 36% der Welt-
produktion.

Synthetische Fasern dringen schnell vor

Wihrend man die zellulosischen Fasern als Nachbildung
der Naturfasern bezeichnen kann, haben die syntheti-
schen Fasern einen anderen Ausgangspunkt. Voraus-
setzungen fir die Herstellung synthetischer Fasern sind
die Atomphysik, genauer gesagt die Physik der Makro-
molekiile, und die Petrochemie. Weitgehende Forschungs-
arbeiten {iber die Zusammensetzung der Molekiile und

Insgesamt 22000 Insgesemt 30000

Natur- Chemie- Natur- Chemie- Natur- Chermnie-
fasern fasern fasem fasern fasem fasem

17000 -
16000 - 16 000
15000 %
14000 4 13840 .
13000 7%
120004 | 11580
110007 ) | 10%
10000 -
9000 -
8000 -
7000 -
6000 - 6%
6000 - 7%
4000 1
3000 4
2000 4
1000 -
04

8 360

4a7%

" IT% 62% 63%

s Cwese [ O

Bild 4: Die Weltproduktion der Natur- und Chemie-
fasern 1960, 1970, 1980 in Tausend Tonnen
und in %'

die Schaffung neuer Kettenmolekiile sind die Voraus-
setzung fir die synthetischen Fasern.

Durch chemische Synthese sind neue Molekiile in
der Form von Kettenmolekilen entstanden, die es zu
vor in der Natur nicht gegeben hat. Die daraus gespon-
nenen Fasern heilen synthetische Fasern, die die Vor-
silbe ,poly” erhalten haben. Ungezihite Versuche
wurden unternommen, aber nur drei synthetische Faser-
arten haben sich fiir den allgemeinen Gebrauch durchge-
setzt: die Polyester,, Polyamid- und Polyacryifasern.
96% der synthetischen Fasern bestehen aus diesen
Arten. Die iibrigen finden fiir Spezialzwecke Verwen-
dung, z.B. die Elastestanfasern wegen ihrer auBerordent-
lichen Dehnbarkeit.

Die synthetischen Fasern zeichnen sich durch neue
Eigenschaften aus und kénnen nicht mehr als Nach-
ahmungen der Naturfasern bezeichnet werden. Sie sind
thermoplastisch, d.h. sie lassen sich in der Wirme formen,
sind hydrophob, also wasserabweisend bzw. wasserun-
durchlassig, und verfiigen iiber eine ungewohnte Festig-
keit.

Hersteller und Verarbeiter wurden vor vollig neue Auf-
gaben gestellt, die erst allmahlich die synthetischen
Fasern zu den begehrten Textiifasern machten. Das
groBBe Schlagwort in der Werbung wurde der Ausdruck
pflegeleicht”, mit dem sie in immer weitere Gebrauchs-

1950 08% = O, A1 Mill.t 1970 22 % = 4,9Mill.t
1960 5 % = 0,7Mill.t 1980 36 % = 11,1 Mill. t

Bild 5: Sprunghafte Produktionssteigerung der synthe-
tischen Fasern

bereiche eindrangen. Nur die geringe Feuchtigkeits-
aufnahme der synthetischen Fasern konnten sie nicht
beseitigen. Durch Texturierung {Schaffung von volumi-
ndsen Filamenten) und durch Hochbauschgarnen bei den
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Acrylfasern konnte dieser Nachteil herabgemindert
werden. Aber die Thermoplastizitit der synthetischen
Fasern verschaffte der Kleidung eine ungewohnliche
Formstabilitit, und bei groBerer Hitzeeinwirkung
verformten sich die Fasern zu einem festen Vlies, was fiir
Teppichbdden vorteilhaft war,

Die Produktion der Chemiefasern breitete sich
schnell in der Welt aus. Bild 6 gibt ein beredtes Zeug-
nis davon,

30% Vésitprodulction 1960

«’%é an synthetischen Fessrn 10 730 000 t
b an zethilosischen Fesermn 3 200 000t

‘dsvon die acht Stasten an:

28 wthetiechen Fasem 73.4 %
astiulosiachen Fasem 58,3 %
weitere 48 Stasten produziersn den Restteil
20%

55%

1%

USA Japen DNRWAR cinoes  Teiwen USSR Rtelien China
Quelle: Taxtie Orgenca

Bild 6: Die wichtigsten Herstellinder von Chemie-
fasern 1980

An der Spitze der Produktion synthetischer Fasern
stehen die USA mit 30%, gefolgt von Japan mit 12%
und der Bundesrepublik mit 7%. Interessant ist der
hohe Produktionsanteil von Siidkorea (5,7%) und
Taiwan {5,5%).

Die Naturfasern wehren sich

Die Naturfasern muBten sich gegen diese Konkurrenz
wehren. Wolle schuf mit ihrem Markenzeichen fir
,Schurwolle” einen werbewirksamen Qualitatsbegriff.
Und fiir die Baumwollfasern gelang es der Textilver-
edlungsindustrie, auch pflegeleichte Baumwollwaren
herzustellen, ohne daB die hervorragende Eigenschaft
der Feuchtigkeitsdurchldssigkeit herabgemindert wurde.
Flachs wird heute in der Bundesrepublik Deutschland
wegen des immer noch hohen Gewinnungsaufwandes
der Faser nicht mehr angebaut. Seide aber hat ihre hohe
Wertschatzung behalten.

Auch die Textilindustrie hat sich gewandelt

Auf dem Gebiete der Textiltechnik hat sich, abge-
sehen vom technischen Fortschritt, ein bemerkens-
werter Wandel volizogen. Erhalten hat sich jedoch
die Erfindung des Lyoner Webers Jacquard aus dem
Jahre 1802, die nach ihm benannte Jacquardmaschine,
die noch heute vielfache Anwendung findet. Aber der
Webstuht — aus dem Handwebstuhl wurde ein Web-
automat — hat seine Herrschaft mit den Wirk- und
Strickstiihlen zu teilen.

Im letzten Jahrzehnt haben die Kettenwirkstihle
und Raschelmaschinen die im Gegensatz zu den Strick-
maschinen Textilwaren herstellen, die eine Stabilitat
wie die Gewebe aufweisen, immer breiteren Raum
gefunden. Bei Gardinen- und Spitzenherstellung be-
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herrschen sie den Markt. Sie haben die Bobinetgardinen
wegen ihrer wesentlich preiswerteren Herstellung prak-
tisch ausgeschaltet.

Bei den Bodenbeldgen hat sich seit den 50er Jahren
die aus den USA eingefiihrte Tuftingtechnik — das Ein-
niahen von Teppichflorgarnen in eine feste Unterlage —
praktisch durchgesetzt. Noch billiger ist die Nadel-
vliestechnik, wobei eine Wirrschicht synthetischer
Fasern mit einer Unterschicht nichttextiler Art fest
verklebt wird: gewill kein Teppich mehr, aber ein halt-
barer Bodenbelag, oft als Ersatz fir Holz benutzt.

Das Textilkennzeichnungsgesstz schatft Klarhesit

Seit 1972 gibt es ein Gesetz, das die Kennzeichnung
der verarbeiteten Fasern nach Art und Anteil zwingend
vorschreibt und verlangt, daB jede Ware damit gekenn-
zeichnet wird, Das hat fir Verbraucher, Verkaufer und
Hersteller Vorteile. Es taucht keine Frage nach dem
Material mehr auf, denn die Ware muB genaueste Faser-
angaben enthalten., Der Verbraucher erhélt damit An-
haltspunkte iiber Verwendbarkeit und gesundheitliche
Vertraglichkeit der Ware, der Verkdufer aufgrund seiner
Warenkenntnisse wichtige sachliche Verkaufsargumente.
Der Hersteller kann zusitzlich mit seinem Markennamen
werben,

Die Pflegekennzeichnung gibt gute Pflegeratschlige

Beim dem heutigen Stand der Vielheit des textilen Ange-
botes mit neuen Fasern, Fasermischungen und Vered-
lungsverfahren kann der Kéufer iiber die sachgemiBe
Pflege nicht immer Bescheid wissen. Die internationale
Textilwirtschaft hat deshaib einfache, einpragsame Sym-
bole geschaffen, die als Pflegeanleitung fiir den Ver-
braucher dienen sollen. international sind vier Behand-
lungsarten vereinbart worden, und zwar fiir Waschen,
Biigeln, Chloren und chemisch Reinigen, die in Form
eines Pflegeetikettes an den Waren angebracht werden.
Es stellt eine Empfehlung fiir die Pflegebehandlung
eines Artikels dar, ist aber weder ein Garantie- noch
ein Giitezeichen.

Die élteren Lehrbiicher waren technologisch orientiert

Der Wandel im Angebot an Textilerzeugnissen ist nicht
am Unterricht in Textilwarenkunde unbeachtet vor-
iibergegangen. Friilher war es einfach, Textilwarenkunde
zu unterrichten. Es standen Lehrbiicher zur Verfiigung,
die durch den Gang der Textilwarenfertigung ,,von der
Faser zur Fertigware” fiihrten, Sie waren technologisch
betont, lieBen aber die Verkaufssituation, in der die
Verkiuferin steht, unberiicksichtigt. Es erscholl der Ruf:
Weg von der Technologie, hin zu einer Warenverkaufs-
kunde”. Man meinte damit eine Warenkunde der Fertig-
waren im Verkauf, eine Herausstellung der Gebrauchs-
eigenschaften der Ware unter Weglassung des Technologi-
schen und der Betonung der Verkaufsargumente.

Probleme im Unterricht

Aber ganz so einfach ist das nicht, denn der Gebrauchs-
wert einer Ware setzt sich aus einer Reihe von Faktoren
zusammen: von der Art und den Eigenschaften der
textilen Faser, von der Eigenart der Garne, von der
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Art der Fertigung zu Flichengebilden {ob Gewebe oder
Maschenware) von den Veredlungsarbeiten in der Aus-
riistung und schlieRlich auch von der Konfektionierung.
Mit den Problemen, mit den sich Tausende von Textil-
fachleuten, Forschern und Technikern beschéaftigen,
soll ein Lehrer in Verkiuferklassen sozusagen im Hand-
umdrehen fertig werden.

Die heutigen Lehrhiicher sind verkaufsbetont

Die heute im Handel befindlichen und in den Verkaufer-
klassen benutzten Lehrbiicher sind von der technologi-
schen Darstellung abgegangen. Der aufmerksame Leser
merkt ihnen an, wie sich die Autoren bemiihen, Waren-
kunde technologiefrei darzustellen und die Verkaufs-
argumente herauszuarbeiten. Bei den Fasern ist es
verhiltnismaRig einfach. Bei der Herstellung und Ver-
edlung bedienen sie sich einer Reihe von Zeichnungen
und Fotos, um die Verdnderung des Textilerzeugnisses
darzustelien, wobei sie die Verkaufssituation, in der die
Verksuferin steht, mehr oder weniger beriicksichtigen.

Der Aufbau dieser Lehrbiicher ist einheitlich: sie
bringen in einem ersten Teil Texte iiber die allgemeinen
Grundvoraussetzungen, die fiir eine Verkauferin wichtig
sind. Dann erst gehen sie auf die speziellen Fragen der

Textilfasern und ihrer Verarbeitung zu Garnen und
Fiachengebilden einschlieBlich ihrer Ausriistung ein,
Mehr oder weniger gehen sie auf die Waren in den
einzelnen Abteilungen ein. Einige Lehrbiicher fiigen
noch eine Aufstellung der gangigen Fliachengebilde mit
zahlreichen Abbildungen an.

Unsere Darstellungsweise

Wir haben auch diese Darstellungsweise gewahlt und im
allgemeinen Teil die psychologischen und warenkund-
lichen Grundbegriffe sowie die des Textilkennzeich-
nungsgesetzes, auch der Pflegekennzeichnung, gebracht.
Dann sind wir auf die Gebrauchseigenschaften {Ver-
kaufsargumente} der Textilfasern, der Herstellung und
Veredlung der Textilerzeugnisse eingegangen und haben
in einem groeren Teil die Fertigwaren in den einzelnen
Abteilungen, denen eine Skizze der speziellen Verkauf-
situation vorangestellt ist, gebracht.

Einer Zusammenstellung iiber die gangigen Fldchen-
gebilde haben wir besondere Aufmerksamkeit gewidmet,
Es sind Fachausdriicke, die seit Jahrzehnten bekannt
sind und denen man Uberall in Schaufenstern und in
der Werbung begegnet. Sie sind in alphabetischer Reihen-
folge an den Anfang des Buches gesetzt und mit zahl-
reichen Makrofotos versehen. Ein Beispiel sei angefiihrt

(Bild 7)

Bild 7: Beispiel der Erkldarung von Fachausdriicken
Vergleich: Marquisette und Filettiill (Maschenfilet)

Marquisette

feines, glattes Gardinengewebe in
Dreherbindung

Zum SchiuR: ein Fragenkatalog

Jeder Autor eines Lehrbuches in Textilwarenkunde fir
Verkaufer steht vor der Frage, welche Auswahi er aus
diesem umfangreichen und vielschichtigen Gebiet brin-
gen soll, ohne daf sein Buch an Uberfiille und Uniiber-
sichtlichkeit leidet. Ein Inhaltss und Sachwort-Ver-
zeichnis allein tut es nicht. Wir sind folgenden Weg
gegangen: wir haben vor jeden Hauptabschnitt Fragen

Maschinenfilet

eine Kettenwirkware mit regel-
maRigen rechteckigen Durchbrechungen

zusammengestellt {es sind ingesamt iiber 400) und
diese mit den Seitenzahlen ihrer Beantwortung im
laufenden Text versehen. Sie schaffen nicht nur eine
dbersichtliche Klarheit, sondern lassen sich auch metho-
disch im Unterricht benutzen, z.B. als Aufgabenstellung,
im Gruppenunterricht, als Priiffungsfragen und, wenn
man will, auch als Orientierungsfragen fiir den Lehrer.
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Sebastian Alber )

Okoprofile von Verpackungen

1% Einleitung

Die Verpackungswirtschaft hat in allen indu-
strialisierten L3ndern in den letzten zwanzig
Jahren einen gewaltigen Aufschwung erfahren.
In Osterreich 138t sich diese Entwicklung
durch folgende Tabelle charakterisieren:

Tab. 1: Entwicklung des Verpackungsverbrauchs
in Osterreich je Kopf und Jahr

Jahr Ausgaben {Index) Verpackungsmenge (Index)

8s/Kopf/Jahr kg/Kopf/Jahr
1960 304 {100) 35,3 (100)
1972 953 (316) 89,7 (254)
1982 1840 (605) 108,4 (307)

Quelle: Errechnet aus Industrie- und Gewerbe-
statistiken des USTZ und Verpackungs-
statistik des GIV (1, 2)

Aus den Daten 148t sich schon ableiten, daB
die Verpackung neben den primiren und sekun-
diren Funktionen (Transpositions- und Ver-
kaufsfunktionen} bedeutende unmweltrelevante
Auswirkungen angenocmmen hat.

Neben den Schutz-, Informations- und Conve-
nienceleistungen erlangen Skologische Profile
von einzelnen Verpackungen immer mehr an
Gewicht.

Wenn man bedenkt, daB jeder JOsterreicher im
Jahr Uber 250 kg MGll produziert, wobei ca.
85 kg allein auf Verpackungsmaterialien ent-
fallen, wird deutlich, daB ca. 2/3 der erzeug-
ten Verpackungsmenge direkt in den NOll
wandert. Die Verpackung ist somit ein Dauer-
thema in der Unweltdiskussion geworden, weil
man mit Recht annehmen kann, daB hier Ansatz-
punkte zur Millvermeidung, Milllverringerung
und Miillverwertung gegeben sind.

Keben der Abfallproblematik werden am Beispiel
der Verpackung zunehmend gesamt8kologische
Fragen wie Ressourcenschonung, Energie-
verbrauch, Luft-, Wasser-~ und Bodenverschmut-
zung aufgeworfen.

Der Grund, warum gerade am Beispiel der
Verpackung die Diskussion so heftig gefiihrt
wird, liegt daran, daB jeder Biirger tdglich
mit Verpackungen in Berihrung koest und auch
durch Werbung auf sie gestoBen wird,
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Nach einer Konsumentenbefragung in der Schweiz
sind die Winsche/Anforderungen der Konsumenten
an Verpackungen eindeutig: Der GroBteil der
Konsumenten (71%) wlnscht sich umweltfreund-
liche Verpackungen, d.h. Verpackungen auf der
Basis von natdrlichen Materialien, umwelt-
schonend in der Produktion und im Verbrauch,
recyclingfihig oder Mehrwegsysteme (siehe
Abb. 1).

WUNSCHE / ANFORDERUNGEN AN YERPACKUNGEN

71%
48%
33%
8%
CcC——3
YMWELTEENUSSTER PRAXTISCHER EIAFACHEN INFORMATIVER
- Recycling

]

mehr Umweltschutz
natirliche Materialien
kein Einweg

Quelle: Pack 12 (3), Xonsumentenbefragung
Image der Verpackung, befragt 381
Konsumenten

2. Ukologische Belastung von Verpackung nach
dem gegenwdrtigen Stand der Wissenschaft

Als Parameter fiir dkologische Belastungen
durch Verpackungen gelten:

- der Rohstoffverbrauch

- der Energieverbrauch

- die Luftbelastung

- die Wasserbelastung

- das Abfallgewicht

~ das Abfallvolumen

- die Recyclingfihigkeiten

~ die Toxizitit der Packstoffe

Zu betrachten ist dabei das Gesamtsystem, d.h.
die Gewinnung und die Aufbereitung der Roh-
stoffe, die Herstellung von Packstoffen und
Packhilfsmitteln, die Distribution und Konsu-
mation, die Entsorqung unter dem Aspekt des
Ressourcen- wund Energiebedarfs hinsichtlich
der Auswirkungen auf Luft, Wasser und Boden.

Wihrend fiir den Bereich der Packstoffherstel-
lung (Glas, Papier, Kunststoffe, Metall, Holz,
etc.) bereits viele und umfangreiche Unter-
suchungen beziiglich des Rohstoff- und Energie-
verbrauchs vorliegen, sind die folgenden
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Bereiche wie Packamittelherstellung, Transport,

Handel, Lagerung, Konsumation und Entsorgung
bisher nur teilweise, ungenau und unsystema-
tisch erforscht worden. Erste Versuche einer
integrierten Betrachtung der Okonomie und der
fkologie von Verpackungen wurden von REUTHER
in Anlehnung an Untersuchungen des Midwest
Research Instituts angestellt. Zunichst wurden
allgemeine Inputs (Energie und Rohstoffe) und

Outputs (Luftverschmutzung, Wasserbelastung,

feste Abfille, Lirmbeldstigung) erfaBt, spiter

wurde das System zu einem Produktions-,
Gebrauchs- und Beseitigungssystem erweitert,

wobei die verschiedenen MNoglichkeiten des

Recyclings eingeschlossen wurden. (4)

Obwohl versucht wurde quantitative Daten

hinsichtlich der &kologischen Belastung zu
erfassen, waren die vorhandenen Daten doch
sehr spidrlich und gaben zusdtzliche Probleme
bei der Bewertung derselben (unterschiedliche
Einheiten, Auswahl der Gewichtsfaktoren). Man
beschrinkte sich deshalb vornehmlich auf eine

verbale Beschreibung der &kologischen Bela-

stung.

2.1 Integrative Studien

Als "integrative Studien" wollen wir hier
Ansdtze bezeichnen, welche sowohl den Rohstoff
und Energieverbrauch als auch Umweltbelastun-
gen (Luft, Wasser, Boden) umschlieBen. Weiters
sollten auch die Recyclingfihigkeit, die Res-
sourcenschonung und die Toxizitit mitberiick-
sichtigt werden.

Als wichtigste integrative Studie in Furopa zu
dem Thema ﬂﬁkoprofile von Verpackungen" kaan
die Studie des Bundesamtes fiir Unweltschutz in
Bern bezeichnet werden, welche unter dem
Titel: "fkobilanzen von Packstoffen" inm April
1984 erschienen ist. (5)

Das Grundgeriist der Untersuchung 138t sich
folgendermaBen darstellen:

Abb. 2 HERSTELLUNG
INPUT DER PACKSTOFFE ouTPUT
- Rohstoffe - Aluminium - Reststoffe
- Hilfsstoffe - Glas - Schadstoffe
- Energie - Kunststoffe - gasfdrmig
- Papier, Karton - flussig
- WeiBblech - fest
- Nebenprodukte

Es wurden alle direkten Rohmaterialien erfaft;
wenn Rohstoffe zugleich Energietriger sind wie
Erddl bei der Kunststoffherstellung, werden
sie nur als Energietriger eingetragen.

Energietriger werden als Endverbrauchsgiiter
(Primdr- und Sekundidrenergietriger) erfalt.
Das thermische Equivalent der Schweiz ent-
spricht dabei:

MJ th + 3,03 MJ el = HJ th egq;
fir Osterreich gilt:

MJ th + 1,7164 MJ el = MJ th eq, weil der
Anteil der Wasserkraft in Osterreich wesent-
lich hBher ist.

Die Umweltbelastungen der Schadstoffe bei der
Erzeugung der elektrischer Energie sind somit
in Osterreich weitaus geringer als in der
Schweiz.

International kann jedoch mit einem Wirkungs-
faktor wvon 33% gerechnet werden. Da der
GroBteil der Packstoffe bzw. Rohmaterialien
hierfiir aus dem Ausland importiert wird.

Als "kritische Luft- und Abwassermengen"
werden jene Mengen bezeichnet, die durch
Schadstoffe bis zu einer zulissigen Grenze
belastet sind.

Werden die absoluten Schadstoffmengen durch
die Grenzwerte (MIK-Werte bzw. interpolierte
MIK-Werte des VDI) dividiert, bzw. geltste und
ungeldste organische Kohlenstoffanteile im
Hasser) dividiert, so erhilt man spezifische
kritische Volumina, welche aufsummiert und
einer Produktion zugeordnet werden kdnnen.

Folgende Tabellen und Graphiken sollen einen

Jberblick Uber die hier getroffenen Berechnun-
gen und Annahmen geben. (5, 6)

2.2.1 Material- und Energieaufwand

Abb. 3 zeigt den Energieaufwand fir Packstof-
fe. Pro kg Packstoff ist die Herstellung von
Aluminium {Uber 250 MJ) am energieintensiv-
sten, gefolgt von den Kunststoffen (60-80 MJ),

Papier (66-79 MJ) und Karton und Altpapier
(60-60 MJ). Der Anteil der elektrischen Ener-
gie spielt bei Aluminium eine bedeutende Rol-
le, bei allen anderen Packstoffen hat der
tinsatz elektrischer Energie mengenmdBig eine
geringere Bedeutung. (Filr Osterreich miBte
die Tabelle MJ el mit Faktor 1,7 statt 3,03
nultipliziert werden.) Betrachtet wird der
direkte Energieeinsatz, bei der eigentlichen
Produktion, nicht aber jener Anteil von
Energie, welcher in den Roh- und Hilfsstoffen
und sonstigen Vorleistungen steckt.
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Abhingig ist der Energiebedarf hauptsdchlich
vom Rohstoffverbrauch: Wihrend flr 1 kg
Aluminium nahezu 5 kg an Rohstoffen einge-
setzt werden miissen, reichen fiir Papier
2,2-2,4 kg, fiur Blech 1,9 kg, fiir Glas,
Kunstoffe und Altpapier 1,1 kg (siehe Abb,
4},

Der Abfall ist relativ hoch bei der Alumi-
niumproduktion (2,3 kg), bei der WeiBblech-
(0,5 kg} und der Glasproduktion (0,2-0,3 kg),
wihrend bei allen anderen Packstoffen die
Produktions— und Rohstoffabfille eher zu
vernachlissigen sind (Abb. 5).

Von groBer Bedeutung ist der Abfall, welcher
nach dem Gebrauch/Verzehr der Produkte an-
f4llt und sich vor allem volumensmdBig
bemerkbar macht. Wie aus Abb. 6 ersichtlich
ist, ist das Verpackungsvolumen, welches zu
entsorgen ist {= Deponievolumen), wesentlich
grofBer als die Abfallmengen aus der Produk-
tion (Ausnahme: WeiBblech, Aluminium, Glas,
PvC).

2.2.2 Wasserbelastung

Aus Abb. 7 1ist ersichtlich, daB bei der
Papierproduktion der gréBte Wasserbedarf
notwendig 1ist: 200-300 kg Wasser pro kg
Packstoff. Mit steigender Altpapiereinsatz-
quote sinkt jedoch auch der Wasserverbrauch
drastisch ab, so daB bei 100% Altpapier sogar
weniger Wasser verbraucht wird als bei
anderen Packstoffen. Relativ wasserintensiv
ist auch die Herstellung von Polystyrol
(137 1), von WeiBblech (77 1} und PVC (37 1).

Bezogen auf die Wasserbelastung (kritische
Wassermenge) ergeben sich wesentlich hohere
Mengen als auf Grund des Wassereinsatzes
angenommen werden k8nnte. AuBer fiir WeiBblech
(Kiihlwdsser konnen mehrmals verwendet werden)
ergeben sich flr alle Packstoffe Verschmut-
zungsfaktoren von 3-1000. {Abb. 8)

Am stirksten wird das Wasser durch Kraftpa-
pier verschmutzt, gefolgt von Sulfitpapier
und verschiedenen Altpapieren. 1 n’ ver-
schmutztes Wasser scheint jedoch die untere
Grenze fiir 1 kg Verpackungspapier zu sein.

Auch die Aluminium-, Polystyrol- und PVC-Pro-
duktion sind relativ wasserverschmutzend.
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Bei Papier sind sowohl organische wie auch
anorganische Bestandteile fiir die Verschmut-
zung verantwortlich. Besonders hoch ist der
biochemische Sauerstoffbedarf ({BSB_), wobei
gebleichte Papiere einen uesentlica hgheren
8SB_-Bedarf haben. Bei Kraftpapieren ist auch
die” Menge von ungelbsten Stoffen (Fasern)
sehr hoch.

Geldste Stoffe kommen vor allem im Abwasser
von Kunststoffen (PS, PVD), Sduren + Metall-
ionen im Abwasser von Aluminium, Papier in
gréBeren Mengen, bei allen Packstoffen in
geringen Konzentrationen vor. Sulfide werden
bei der Kraftpapierproduktion, Phenole bei
der Polystyrol- und PVC-Produktion ins Abwas-
ser geleitet.

2.2.3 Luftbelastung

Die Luft wird am st3rksten durch die Alumi-
niumproduktion (2.438 m* kritische Luftmenge)
gefolgt von der Pappeproduktion {1.000-1.600
n'), der Glas- und WeiBblechproduktion (200-
300 m’) belastet (siehe Abb. 9).

3. Bierverpackungen (Suter-Studie) (7)

Aufbauend auf die BUS-Studie pri#sentierte N.
Suter, der teiter des Bundesanmtes fiir Umwelt-
schutz in Bern, anldBlich der Tagung: "Um-
weltgerechte Konsumverpackungen™ im Nov. 1984
in Wien, eine Analyse von Okoprofilen von
Bierverpackungen; analysiert wurden verschie-
dene Gebinde (0,33 1) wie Aluminiumdose,
WeiBblechdose, Einwegglas mit und ohne Recyc-
ling, Mehrwegglas mit und ohne Recycling
{siehe Abb. 10).

Es ist ersichtlich, daB Mehrwegglas Bkolo-
gisch gesehen das beste Verpackungssystem
darstellt. Beim Energieverbrauch wund der
Luftbelastung ist das Mehrweg-Glassystem bei
5-10 Umldufen allen anderen Verpackungsformen
iiberlegen.

Bei den festen Abfillen gibt es eine Gleich-
stellung mit einer Kunststoffflasche ab ca.
20 Umliufen, bei der Wasserbelastung gibt es
geringfiigige Vorteile fiir die WeiBblechdose.
Okologisch gesehen am schlechtesten sind
Aluminiumdosen und Einwegflaschen ohne ent-
sprechendes Glasrecycling.

49



3.1 UBA-Studie (8)

Das Umweltbundesamt Berlin (UBA) verdffent-
lichte 1983 eine Getr#nkestudie, die fiir
einzelne Getrinkearten (Bier, Mineralwasser,
C0_-haltige und CO _-freie Erfrischungsgetrén-

Verpackung durch ein Okoprofil zu charakteri-
sieren (Energieverbrauch durch Luft- und
Wasserbelastung, Abfallproduktion), welche es
erlaubt, Produktverpackungen innerhalb einer

1984

BUS

ke, Wein) den Einweg- und Mehrweganteil, die Gruppe ({z.B. Joghurtverpackungen, Teever-
Abfallmenge und das Abfallvolumen, den Ener- packungen) zu vergleichen und mit Gkologi-
gieverbrauch und die Verpackungskosten erfaB- schen und Skonomischen Werten zu beschreiben.
te. Untersuchungszeitraum war 1970-1981. (Abb. 13)
Diese Grunddaten ké&nnen 2ur Optimierung
Als Abfallmenge wird das Gewicht der einzel- der gkononmischen und Bkologischen Systeme der 3
nen Packmittel und Packhilfsmittel inklusive Produktverpackung herangezogen werden (6, 8,
der Umverpackung definiert. 9).
W~ < O wMm NN M-y R
O ot 5 R
Als Abfallvolumen wird das unverdichtete - i R R A e e R R ek
SammelgefiBvolumen definiert, wobei fir die Literatur: E 2 RESNPOU SN SN
Glasflasche bezogen auf 11 1,2 dm’, fiir die o T [ —
Kunststoffflasche 1,1 dm®, fiir Kartonver- ( 1) 01V (Hrsg.): Verpackungsstatistik 1982, t;; """
packungen 0,5 dm’, fiir Standbeutel und Becher Wien 1983 X B —
3 ifisch Q T Ml‘l\mlﬂ—am w M
SR CET * LA LU e Yomme.n angenoanen ( 2) 0STZ {Hrsg.): Industrie und Gewerbesta- < S L R O M A S TN L TR X
wird. Die Umverpackung wird mit 2 dn’/kg bistik 1982. 1972. 1962 o - BB NBMNS =@ NN O
sicherlich etwas Uberschitzt. Die energeti- ! ’ - = D DN LD R
schen Werte entsprechen weitgehend den BUS- ( 3) PACK 12 Sekretariat (Hrsg.): Hat die o R N U n—
Werten. Verpackung Zukunft? Symposium Bern 1984, > Eﬁ """""""""""
. 3k T NENENEIRYRRLING
i Tab. 2 und Abb. 11 h ht, ibt b ROy
:;:haﬁlgi:des u:erhaltnisl z:;:::tg:n tMe::g:g { 4) REUTHER, B.: Der Substitutionswettbewerb E : e R e e e AL BRI
N . o m
verpackungssystemen. zwischen Konsumverpackungen aus unter- = = R N e o e R S e
schiedlichen Packstoffen, Schriftenreihe o 5% .
des Instituts fir Technologie und Waren- o o et Tttt
. - . m
F e e ey wirtschaftsiehre, Wy-Wien, Bd.1/1977 o g o
i L B e B B T S
spez. Abfallmenge 10,6 1 (/5) BUNDESAMT F,UR UMMELTSCHUTZ  (BUS) 5 2 W w 5000000  occomomoood
¢ o X (Hrsg.): Okobilanz von Packstoffen, Bern cioo OoGoooaan
spez. Abfallvolumen . 1984 a - Y = g Op=o ara
spez. Energieverbrauch 6,2 1 N . 3 g S 3 - plie
( 6) ALBER, S.: Okoprofile von Getrinkever- m }:’ = = 6’ Fu 5 I oo
packungen (unvertffentlichte Studie), w s Syu ol R o e SS=T
Wien 1985, S.1-123 z S RXzzSicee_ 7Y
Am schlechtesten sind die Verhiltnisse je- 3 ) Z M FHERFRQOZECC@ preosoeoeocd
. .. . { 7) SUTER, M.: Umweltrelevanz in Bierver- (o) = WwD!rEHEFOW Wy EEEERAEasASa
weils bei Bier und Mineralwasser, am besten X Y} ZTOW>>>>wil bl b=
R packungen, Vortragnsunterlage, Wien 1984 DCC I I JJ I3 ITCECEQ L —~
bei Weinverpackungen. 8 é 3 3 8 8 ao_ 8 a 8 5 § § E g:. g
( 8) UMWELTBUNDESAMT  (UBA) (Hrsg.): Ver- o 5 T r T
Nach dieser Studie ergeben sich bei Mehrueg- packung fiir Getrénke, Berlin 1983 o S :
h Vorteile i v k - Lt
syscemen auc . griellg 1n deq erpac'ungs ( 9) ALBER, S.: Energie in Lebensmitteln,
kosten, allerdings werden nur die Packmittel- . . . . EE
. S Schriftenreihe des Instituts fiir Techno-
kosten und die SpUlkosten erfaBt. Vertriebs- . .
. A . . logie und Warenwirtschaftslehre, WU-
und Hindlerkosten werden in die Kalkulation Vi Bd.3/198, S.258-295
nicht miteinbezogen (siehe Abb. 12). SR voveesEm 2. g
2 £
Aufbauend auf Ergebnisse der BUS-Studie = 3
werden am Institut fiir Technologie und *) Dipl.-Ing. Dr. Sebastian Alber, Assistest %4 } <4 (ARG SS
Warenwirtschaftslehre EDV-Modelle entwickelt, am Institut fir Technologie und Waren- 1 TR e R
um spezifische Kennziffern von einzelnen wirtschaftslehre, WU-Wien

Produkt-Verpackungen wie Tara, Leerraunm, §
spezifische Verpackungshdhe, spezifisches
Volumen, spezifisches Gewicht Jje kg Ver-
packung, zu erstellen, andererseits jede
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Abb.10 : OKOPROFILE VON BIERVERPACKUNGEN (0,33 1)
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Ingrid Wagner*)

Analyse des Quecksilberkreislaufes im techno-
Bkonomischen und Skologischen System

0. Historie (1-4)

Schon vor 2000 Jahren kannten die Menschen 11
Elemente: Gold, Silber, Kupfer, 8lei, Zinn,
Platin, Antimon, Eisen, Kohlenstoff, Schwefel
und Quecksilber. Das bei normaler Temperatur
fliissige, leicht fliichtige und silberglénzende
Metall nannten die Griechen "Hydor argyros"
{Wassersilber) und die Rémer "Argentum vivum"
(lebendiges Silber). Die Alchimisten ordneten
Quecksilber dem Planeten Merkur zu und nannten
es Mercurium, worauf die Bezeichnungen Mercuri
(engl.), Mercure (franz.) bzw. Mercurio
(ital.) zuriickgehen.

Schon den alten HAgyptern war metallisches
Quecksilber bekannt, wie aus Funden einer
Grabstitte aus dem 15. Jh. v. Chr., festge-
stellt wurde.

Theophrast (372-287 v.Chr.) erwdhnte bereits
die Lagerstitte von Almadén und beschrieb die
Gewinnung von Quecksilber aus Zinnober, indem
in einem KupfergefdB Zinnober mit Essig
verrieben wurde. Es entstanden metallisches
Quecksilber und Kupfersulfid., Plinius der
Rltere (23-79 n. Chr.) berichtete von einem
thermischen Gewinnungsverfahren, wobei Zinno-
ber in eisernen Pfannen erhitzt wurde und der
entweichende Quecksilberdampf sich an Deckeln
aus Ton kondensierte. Damals kannte man schon
die amalgambildende Eigenschaft von Quecksil-
ber und nutzte sie zur Gold- und Silbergewin-
nung und zum Feuervergolden. Im 16. Jahrhun-
dert wurden in der Glashiitte Murano Spiegel
mit Zinnamalgam belegt. Eine Verwendung beson-
derer Art bestand in dem Anlegen von Quecksil-
berteichen in den Girten wvon arabischen
Edelleuten, Die natiirliche Quecksilberverbin-
dung Zinnober wurde sowohl als Schminke als
auch Malerfarbe in China, Rom wund Peru
verwendet. Fir medizinische Zwecke verwendete
Theophrastus Paracelsus (1493-1541) als erster
Quecksilber in Zubereitungen (graue Salbe) und
Quecksilberverbindungen wie 2z.B. Prizipitat
HgNH_Cl, eine Therapie, die sich bis ins 20,
Jahrhundert gehalten hat.

Der Verbrauch von Quecksilber stieg besonders
mit der Entdeckung der groBen Silbervorkommen
in Amerika, da wmittels Amalgamation die
Edelmetalle gewonnen wurden.

*}Dr. Ingrid Wagner, Oberassistent am Institut
fiir Technologie und Warenwirtschaftslehre
Wirtschaftsuniversitdt Wien

1. Physikalische und chemische Eigenschaften

von Quecksilber (Hg) (1, 5)

Wertigkeit I- und II-wertig
Ordnungszahl 80
Atommasse 200,59

7 natlirliche Isotope: 202, 200, 199, 201,
198, 204, 194 (mit abnehmender Hiufigkeit)
Dichte (0°C) 13,595 g/cm’
Fp -38,84°C
Kp 356,95°C
spez. elektr, Widerstand (20°C)
0,958 Lan’/n
Ausdehnungskoeffizient 1,826 . 10 K
{zwischen 0 und 100 °C)

S3attigungsdruck zwischen 0 - 100 °C

t|e¢c| pfmbar|  Hg Menge in Luft

|ag/n’ |
0 0,00026 2,38
10 0,00070 6,04
20 0,00170 14,06
30 0,00391 31,44
100 0,3681  2.404,00

MAK-Wert
0,1 mg/n*; 0,01 nl/m’

Normalpotential
Hg/Hgi + 0,793 V
Hg/Hg + 0,852 v

2. Vorkommen {1, &, 6)

Quecksilber kommt in der Natur vorwiegend als
Zinnober (Quecksilbersulfid) vor, selten in
gediegener Form als Trdpfchen eingeschlossen
im Gestein.

Quecksilbererze:

Hg$ roter Cinnabarit
schwarzer Metacinnabarit

seltene Hg Mineralien:

Hg 012 Quecksilberhornerz
HgEe Tiemannit
HgZJ Coccinit
Ag_Hg Moschellandsbergit {in der Natur
5°8
vorkommendes Amalgam)

Quecksilberhdltige Erze:

4 Cu2$ As,_S_ helles Fahlerz

4 Cu_.S Sb_S. dunkles Fahlerz
2 %.3

Sb 83 Antimonglanz

208 3zinkblende

FORUN WARE 13(1985) Nr. 1-2

Fiir den Bergbau ist nur das Zinnobererz
interessant, auBerdem fillt Quecksilber als
Nebenprodukt bei der Verbiittung von Zink-,
Arsen- und Antimonerzen, insbesondere bei den
Fahlerzen, an.

Tab. 1: Lagerstdtten

Produktion (t) 1983

Spanien: Almadén 1.5416
Italien: Monte Amiata
(zeitweise eingestellt) =

Lagerstdtten:

Jugoslawien: Idrija 52
Tirkei

Algerien 100
USA: Kalifornien,

Texas, Nevada etc. 864
Mexiko 275
UdSSR: Ukraine, Kirgi-

sien, Kaukasus, Sibirien 1.700
Volksrepublik China 850
Welt insgesamt 5.668

Osterreich: zur Zeit ungenutzte Kleinvorkom-
men:

Kreuzeckgruppe {Dellach)

Goldeckgruppe {Stockenboi)

Steiner Alpen (Eisenkappel u.a.)

Grazer Paldozoikum

Nordl. Grauwackenzone (z.B. Schwaz-Brixlegg
Fahlerzlagerstitte)

Rechnitzer Schieferinsel

3. Gewinnung (1, 8)

Da die meisten Erzvorkommen nur geringe
Quecksilbergehalte aufweisen (0,2-0,8%), ist
im allgemeinen eine Vorkonzentrierung notwen-
dig, die durch Zerkleinern mit nachfolgender
Klassierung - Schwerekonzentration - und
Flotation erreicht wird. Die Flotationssysteme
missen den jeweiligen Erzzusammensetzungen
{Wertmetalle, Gangart) in bezug auf pH-Wert,
Sammler, Schidumer und Driicker angepaBt werden.
Vor der Verarbeitung der Erze muB der Wasser-
gehalt auf 5% reduziert werden.

Der pyrometallurgische ProzeB kann in ver-
schiedenen Ofentypen mit direkter oder indi-
rekter Beheizung erfolgen. Der RéstprozeB wird
bei 700-800°C durchgefiihrt.

HgS + 0, —» Hg + SO -189,66 kJ

2 2
Diese relativ hohe Temperatur ist notwendig,
um alles Quecksilbersulfid aus dem Erz auszu-
treiben und es zu zersetzen (HgS sublimiert
bei 580°C). Es bildet sich kein Quecksilber-
oxid, weil dieses bei Temperaturen {iber 400 °C
zerfillt.

FORUN WARE 13(1985) Nr. 1-2

Am Beispiel der Quecksilberhiitte Almadén sei
die Gewinnung aufgezeigt:

Die Erzférderschichte liegen unmittelbar neben
der Hltte. Das Erz, das ca. 3,5% Quecksilber
enthdlt, wird in Kreiselbrechern und hierauf
in Kugelmiihlen auf 20-25 mm Korndurchmesser
zerkleinert und in Bunkern zwischengelagert.
Mittels eines Becherwerkes wird das Erz in die

Aufgabetrichter der Mehretagentfen befirdert.

Insgesamt hat die Anlage & 0fen, von denen
einer zur Reserve dient. Die Hohe der 0fen
betrigt 10 m, der Durchmesser 5 m und der
Erzdurchsatz pro Tag 80 Tonnen. Jeder Etagen-
ofen besteht aus 8 Herden (= Etagen), wobei
die mittleren (3-6) mittels Olbrennern direkt
beheizt werden. Die oberen Herde dienen als
Trocken- und Vorwdrmzonen, die unteren als
Kihlzone bei gleichzeitiger Vorwdrmung der
Sekundirluft. Das aufgegebene Material wird
durch zwei Meter lange Krdhlarme, die an einer
Hohlwelle befestigt sind, in Bewegung versetzt
und schlieBlich auf die jeweils untere Etage
befordert. Die Welle und die Kr#hlarme sind
aus GuBstahl gefertigt und luftgekiihlt. Diese
vorgewdrmte Luft wird den Brennern zugefihrt

Abb. 1: LURGI-Etagenréstofen

N =
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a Aufgabetrichter; b kreisfbrmiger Herd; ¢ Hohlwelle;
d Krihlarm mit Zihnen; e Abbrandauslauf; f Gasaus-
tritt
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(siehe Bild 1). Die aus dem oberen Herd
austretenden Rostgase werden iiber Zyklone vom
groben Staub befreit und einer Kondensations-

anlage zugefilhrt. Der Gasstrom wird in dr?i Es f#llt weniger Stupq an: somit ist. ein Dit: QonkeXIbARSIARE Mat Uadireh. cbarikbantc B ml _wv;léliﬁ[umgﬁj;& I
Stringe mit je 8 U-Rohren aufgeteilt.und in Einspritzen von Wasser in die Kondegsatlon?— siert, daB wenigen Anbietern (oligopole Markt- w it RP 1 & i o i
Fall von ﬁlmadén aus Wassermangel mit Luft réhren mdglich. {s werden ﬂyffelofen _mit fora) eine groBe Anzahl von Verbrauchern |

gskﬁhlﬁ. Die Luftfliche betrigt pro Ofen 490 Retorten aus.keram1schem Hat?rlal odgr E1s?n gegenUbersteht. Woch immer ‘ist einer der B

m‘. Die umgekehrten . U-Roﬁre tauchen nit veruendet.' Eine neuere Entulfklung ist ein Hauptproduzenten die staatliche Minas de

konisch zulaufenden Spitzen in wassergefiillte doppelua?dlger Drehrohrofen, in felchem d?s Almadén S.A./Spanien. Zur Zeit ist der griBte % i

Sammelkisten; die jeweils entsprechenden Rohre Erz inm inneren R?hr aufgegeben wird und die Anbieter die USSR, gefolgt von Spanien, USA |

der Parallelstridnge tauchen in die gemeinsamen Verbrenpungsgase im &uBeren Rohr ?UTCFStreI" und der Volksrepublik China.

Kédsten um gleichartige Produkte zu bekommen. c?en. g Lo LR T bes?eht — S11121um?ar— Fr den europdischen Markt ist vorwiegend die » :

In den ersten Kisten f3llt Quecksilber mit ?ld' dasisehr gut wicneleitend jedoch gasdicht London Metal Exchange von Bedeutung. Seit 1972 e

99,99% Reinheit an, in den letzten Kisten die ist. wird der Preis statt in £ in § pro Flasche nel.{

Stupp. Dieses Gemenge aus Staub und feinver- festgelegt.

teiltem metallischem Quecksilber wird abge- Die Preisentwicklung wird von verschiedenen i

preBt und aufgeschlidmmt und u.U. einer Flota- Faktoren beeinfluBt. Wihrend der Korea- und

tion zugefiihrt, um das Quecksilber zu koagu- Vietnankriege erfolgte ein Ansteigen der

lieren und somit abzutrennen. Der Riickstand Hg-Preise. Durch die Substitution von Knall- .'“‘P“(

wird wieder dem Ofen zugeflihrt. quecksilber durch Bleiazid flir Initialzinder d

Fir quecksilberarme Erze werden wegen der
hoheren Durchsatzleistung Drehrohréfen einge-
setzt. Der Orehrohrofen, ein auf Rollen
gelagerter Stahlzylinder mit einer Neigung von
4-5%, wird mit ca. 1 U/min gedreht. Die Zufuhr
von zerkleinertem (65 mm StiickgréBe) Erz
erfolgt am oberen Ende des Rohres und durch
Orehung und die Schwerkraft wird das Material
durch das Rohr beftrdert. Der Ofen wird direkt
mit Gas oder 01 beheizt; die Temperatur am
Auftragskopf betrigt 320-400°C, beim Austrags-
ende 700-800°C., Bei diesem Verfahren f3llt
vermehrte Stupp an, doch versucht man mit
sinternden Zuschlagsstoffen den Staubanfall zu
vermindern.

in Beriihrung, wodurch besonders quecksilber-
reiche Ddmpfe gewonnen werden und die Konden-
sation schon bei hdherer Temperatur eintritt.

Feinreinigung

Das nach der Kondensation aus den ersten
Sammelkisten abgezogene Quecksilber hat be-
reits Huttenqualitdt, sogenannte "Vier Neuner-
qualitdt™ (99,99% Hg) und wird zum Versand in
nahtlose Stahlflaschen zu 34,5 kg (= 1
spanischer Zentner = ca, 76 lbs) abgefillt.

Fiir hhere Reinheitsanforderunjen muB es noch
einer oder mehreren Reinigungsprozessen unter-
zogen werden:

- Durchblasen von Luft um leichtoxidierbare
Metalle abzutrennen
- Waschen mit 8%iger Salpetersiure, Waschen

4, Quecksilbermarkt (10, 12)

und auf anderen Gebieten wurde die strategi-
sche Bedeutung von Quecksilber vermindert,
sodaB der Stockpile der USA ab 1966 einen Teil
der Vorrdte zum Verkauf anbot und das Uberan-
gebot die Preise drlickte. Ab 1969 ist der
iberaus starke Preisriickgang als Folge der
Unweltkatastrophen anzusehen.
Unweltschutzgesetzgebung, Produktionseinstel-
lungen und Innovationen in verschiedenen
Industriesparten minderten den Verbrauch. Fs
folgte eine SchlieBung von einer Reihe soge-
nannter "Grenzminen". Ab 1971 ist der Trend in
der Weltproduktion stark fallend, der zun3chst
mit einem Preisverfall gekoppelt war.

In den letzten Jahren komat es je nach Angebot

Abb. 3: Quecksilberpreise (Nrchfé%’

werte) in $/Flasche (3#,6733ﬁ@_

5. Anwendungsbereiche von Quecksilber

Cherische Industrie

Chloralkalielektrolyse

Katalysatoren (fUr die Produktion von Vinyl-
chlorid, Vinylacetat, Acetaldehyd, Alizarin-
farbstoffe etc.)

Chenikalien

Analytische Reagenzien (z.B. zur Bestimmung
von CSB)
Fungizide (z.B. Beizmittel)

mit Wasser, Waschen mit Mineralsfure, in der aus den Ostblockldndern und China zu starken Pigmente
ein Ammoniumsalz geldst ist Preisschwankungen, doch macht sich auch das Arzneimittel
Ofen mit indirekter Beheizung werden fiir die - Elektrolyse von Quecksilberoxid in Perchlor- vernehrte Angebot von Sekundirquecksilber Desinfektionsmittel
Verarbeitung reicher Konzentrate, Amalgamab- siure bemerkbar. Kosme tika
fdlle und Stupp eingesetzt. In diesem Fall - Vakuumdestillation Oentalamalqgan
kommt das Reaktionsgut mit den Heizgasen nicht Der Bedarf in Osterreich wird vorwiegend aus InitialzUnder

Spanien, Algerien, China und Tirkei gedeckt.

Abb. 2: Weltproduktion von Hq in 10't

Metallurgische Industrie

Amalgamgewinnungsverfahren (Cd, Zn, Al, Au,

f 17 A
Tab. 2: Quecksilberqualitit - Verwendungszweck O . ngervergoldung
'y b | 4
i i L Prézisionsqu8
Quecksilberqualitit Verwendungszweck Preis (DM/kg) 1983 t ek b -1
: BT elektro- und Elektronikindustri
Hitten-Hg 99,99% Chloralkalielektrolyse 39,-- b ;;L{--i- = ==
Hg techn. rein 99,995% diverse MeBinstrumente 39,50 ? /J T fA:" & Batterien
Hg chem. reinst 99,999% PrizisionsmeBinstrumente, o/ : i o : Niederdruck-Entladungslaapen {Leuchtstoff-
Schaltrghren 40,65 s HERE b || rihren)
Hg analysenrein 99,9999% Zahnamalgan. 50,-- i ﬂf g 3| ol ?f- Hochdruck-Entladungslampen (StraBenbeleuch-
Polarographie 70,-- ; el 1419 tung, Photoreaktionen)
A X Eg-D:mpfl::ge 105, -~ ; i T . I Fin Quecksilberdanpfgleichrichter
mit Schutzgas versehen euchtstofflanmpe l j i) T I i Kippschalter
T 'T-ff“} | V il i '{
; a'. Ehdsd i o ‘ yraE
su{sun : utqpr hl }q”uinn‘t n )fuz‘”n’ b 0 ?u{ v,
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MeB- und Regelinstrumente

Thermome ter, Ardometer
Barometer, Manometer
Durchf luBmesser, Ringwaage
Blutdruckmesser

Weitere Anwendungsgebiete

Quecksilberdiffusionspumpe
Sperrfliissigkeit

5.1 Chloralkalielektrolyse (1, 13-16)

Der groBte Verbraucher war die Chloralkali-
elektrolyse nach dem Amalgamverfahren; doch
durch verbesserte Riickhalte- und Riickgewin-
nungsverfahren wurden die Emissionen in Luft
und Wasser, aber auch der Quecksilbergehalt in
den Produkten sowie 1im Abfall wesentlich
herabgesetzt. In einigen Lindern, wie Japan
und USA, wird der Einsatz des Diaphragmaver-
fahrens forciert, Bei dem neu entwickelten
unweltfreundlichen Membranverfahren wird weder
Quecksilber noch Asbest verwendet; diese
Methode ist erst in einigen Anlagen verwirk-
licht.

Die Bedeutung der Chloralkalielektrolyse liegt
in der Gewinnung der wichtigen anorganischen
Grundstoffe Chlor und Natronlauge, die in der
chemischen Industrie aber auch flir eine Reihe
anderer Industriezweige (Papier-, Textil-,
AMluminiumindustrie etc.) verwendet werden. In
den letzten Jahrzehnten stieg die Weltproduk-
tion von Chlor stark an und zwar auf ca. 30
Mio t pro Jahr.

Bei der Chloralkalielektrolyse werden durch
Zersetzung der Sole mittels elektrischen Strom
an der Anode Chlor und an der Kathode Natron-
lauge und Wasserstoff gebildet. Wesentlich fir
die technische Durchfiihrung dieses Prozesses
ist die Trennung der im Anoden- und Kathoden-
raum stattfindenden Reaktionen und Reaktions-
produkte; dazu wurden verschiedene Verfahren
entwickelt.

Bei dem bis heute noch am hdufigsten ange-
wandten Amalgamverfahren wird an der Graphit-
anode - bei moderneren Anlagen dotierte
Titananoden - Chlor abgeschieden und infolge
der Uberspannung an der Quecksilberkathode
metallisches Natrium. Das so gebildete Amalgam
flieBt in den rdumlich getrennten Zersetzer.

Un die FlieBfihigkeit des Amalgams zu erhal-
ten, darf das Quecksilber nur 0,2-0,4% Natrium
enthalten. Im Amalgamzersetzer bilden sich,
bei Zugabe von Wasser und Graphit als Kataly-
sator, Natronlauge, Wasserstoff und Quecksil-
ber; letzteres wird wieder in die Elektrolyse-
zelle zuriickgepumpt.

Die Quecksilbermenge je Zelle betrigt ca.
3.000 kg. Der Verlust an Quecksilber pro Tonne
erzeugtem Chlor ist von urspriinglich ca. 100 g
auf 3 g infolge umfangreicher Umweltschutzauf-
wendungen zurlickgegangen. Die Abb. & zeigt den
Rickgang der Quecksilberemissionen in der BRD.

(14)

Abb. &: Entwicklung der durchschnittlichen
Hg-emissionen der Alkalichloridelek-
trolysen in der BRD 1971-197%
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Beim Diaphragmaverfahren wird die Trennung von
Kathoden- und Anodenraum durch ein ionendurch-
l3ssiges Diaphragma erreicht. Die Zelle be-
steht aus kammartig angeordneten Anodenplatten
aus Graphit oder aus Titan, das mit Edelme-
talloxiden aktiviert ist; dazwischen befinden
sich die taschenférmig gestalteten Kathoden
aus CEisennetzen, auf die als ODiaphragma
Asbestfasern mit Polymerzusatz aufgebracht
sind. Die Verwendung von Asbest ist durch die
relativ hohe Temperatur von 100°C und die
aggressiven Reaktanten notwendig. Aus der
durch die Zelle stromenden Sole wird an der
Anode Chlor abgeschieden; die an Chloridionen
verarmte LBsung stromt durch das Diaphragma in
den Kathodenraum ein, aus dem die dort
entstehenden Produkte Wasserstoff und koch-
salzhiltige Lauge abgezogen werden. Durch
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Eindampfen der Ldsung wird die Natronlauge auf
50% konzentriert und dabei Kochsalz bis auf 1%
ausgeschieden.

Beim Membranverfahren wird im Gegensatz zum
Diaphragmaverfahren die Trennung von Anoden-
und Kathodenraum durch eine ionenselektive
Membran bewirkt. Die Membran besteht aus einenm
negativ geladenen, chemisch resistenten Katio-
nenaustauscher*), welche Chlorid- und Hydro-
xidionen am Durchtritt hindert, sodaB nur
Natriumionen in den Kathodenraum gelangen. Die
bei diesem Verfahren erhaltene Natronlauge ist
kaum mit Natriumchlorid verunreinigt. Schwie-
rigkeiten ergeben sich zurzeit noch durch die
Empfindlichkeit der Membranen iiL bez¥? auf
meggfach geladene Metallionen {Ca”, Mg ,
Al7T, etc.), wodurch die zum Einsatz kommende
Salzlbsung einer Feinreinigung bedarf.

Die Tab. 3 gibt einen Vergleich der Vor- und
Nachteile dieser drei Verfahren. (17)

Tab. 3: Vergleich der drei Chloralkalielektro-

lyseverfahren
Amsigemvestahiran Disphwegmaverisheen Membranvertaheon

Vortelle Machislle Vorteite Nosiais Yortatie Mochtatia
—Relativeinfache  ~fesies Selzels | —Einsalzvon  —Oampiver- | ~gUnaliger —fosten Swiz

Solersink gang A brauch zur wektrdacher Ausgangs:

nateriol 1 Energh

-50%ige Lauge - glnstiger 0 v

drekisusder  —refaliv hoher slektrischer Zerdriorung L — votw aufwen-

Zoke slekiriachar Enorglever.  -Zeken | —eiotscher  dge Sole-
_sohereines Cly-  Ererge brauch v gy

und Hy-Gas vesbrauch gegonOuck- | _ ong)puge  —u. U Dempt

(<1% OpinCly —aviwendiger bd ~ keine Autwen- verbrauch 2ur
< 50ppm O,

inHy) ~ Varwendung Lauge Umwelischutz-  zentrisrung
von Gueck- ~ Verwendung m schischio
siber (Autwen- von Asbest ond A Cly-Quait
dunpen Hr {Autwendun- {t-3 Vol.- %
Urnwellschutz- gen 10r Um- Gy)
madnahmen) weitachutz ~noch entwick-
mafnahmen) mgsbedirtig
g e
g:)" Mot.-% Yo Vierlgber-
ke der
= achiechte Membran
Hy-Quetitit
{S00-800 Vol.-
ppm Oy}

Elektrolysestromverbrauch in kWh/t Cl,
3507 2664 3130

*) Ein perfluoriertes Polyethylen-Grundgeriist
mit funktionellen Gruppen wie Sulfonsdure-,
Sulfonamid- oder Carbonsduregruppen.
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Abb. S: Schematische Darstellung der Chloral-
kalielektrolyse: (16)
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5.2 Katalysatoren (1, 18-20)

Anorganische Quecksilbersalze und metallisches
Quecksilber als Katalysatoren werden bei der
Produktion von Vinylchlorid, Vinylacetat und
Acetaldehyd verwendet; Ausgangsprodukt ist bei
diesen Verfahren jeweils Acetylen. Die beiden
erstgenannten Zwischenprodukte sind Monomere
fiir Kunststoffe; Acetaldehyd ist ein wichtiges
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husgangsprodukt fiir organische GroBprodukte
wie Essigsiure, n-Butanol, Pyridin etc..Be-
kanntlich wurde die Katastrophe von Minamata
durch die Abwisser einer Acetaldehydfabrik
ausgeldst, in denen neben anorganischem Queck-
silber auch hochtoxisches Methylquecksilber
enthalten war, Seither ist in Japan dieses
Verfahren verboten.

Eine effiziente Rickgewinnung der Quecksilber-
katalysatoren aber auch Verfahrensinderungen
in der chemischen Industrie bewirkten eine
groBe Verbrauchsminderung in diesem Bereich.
Nicht nur wegen des Umweltschutzes, sondern
auch aus Bkonomischen Griinden wurden zahl-
reiche Produktionsumstellungen vorgenommen. So
wird vielfach eine Substitution von Acetylen
durch das billigere Ethylen durchgefiihrt, was
auch eine Anderung des Reaktionsweges und der
verwendeten Katalysatoren mit sich bringt.
Z.B. wird fiir die Herstellung von Acetaldehyd
die Direktoxidation von Ethylen mit Paladium/
Kupfer-Katalysator vorgenommen.

Durch Wiederaufarbeitung des Katalysators fir
die Antrachinon-l-sulfonsiure Erzeugung (ein
Vorprodukt fiir Alizarinfarbstoffe) konnte in
der BRD ein Riickgang des Quecksilberverbrau-
ches von 40 t auf 1 t innerhalb von 3 Jahren
erreicht werden. (19)

5.3 Fungizide (1, 21)

Zur Vorbeugung und Bek#mpfung von Pilzbefall
werden Fungizide eingesetzt. Anorganische
(z.B. Sublimat HgCl,)} aber vorwiegend organi-
sche Quecksilberfungizide kommen in einer
Reihe von Bereichen zur Anwendung: Saatgut-
beize, Bodenentseuchung, in der Papierindu-
strie, um die mikrobielle Schleimbildung in
den Papiermaschinen zurtickzudringen, weiters
zum Schutz vor Pilzbefall bei Holz, Leder,
Textilien, Klebstoffen, Leim und lLacken. Eine
Substitution durch quecksilberfreie Fungizide
ist u.U. nicht so leicht durchfiihrbar, da
quecksilberhiltige Fungizide ein breites Wir-
kungsspektrum haben und unspezifische Hemmun-
gen verschiedener Enzyme des Stoffwechsels der
Pilze bewirken; doch reagieren Hg  ~—Ionen
generell mit freien SH-Gruppen (Proteinen)
sowohl in Pilzen, als auch in den Pflanzen und
anderen Organismen.

Die leicht flilchtigen organischen Quecksilber-
verbindungen wie Methyl- und Ethylquecksilber-
chlorid und Phenylquecksilberacetat sind sehr
wirksame Fungizide, doch flir den Anwender
wegen der hohen Giftigkeit gefahrlich.

Das wichtigste Einsatzgebiet der Quecksilber-
Fungizide ist die Saatgutbeize fiir Getreide
und Riibensamen gegen samenbiirtige Krankheiten
wie Weizensteinbrand, Schneeschimmel, Wurzel-
brand u.a. Bei geringen Mengen von Quecksilber
tritt im allgemeinen eine Stimulierung des
Pflanzenwuchses ein, zu groBe Gaben wirken
phytotoxisch.

Seit 1982 sind in der BRD quecksilberhaltige
Beizmittel verboten.

Quecksilberfreie Beizmittel haben nach Aus-
kunft der Chemie Linz AG (21) neben denm
wesentlich htheren Preis noch folgende Nach-
teile aufzuweisen:

- Bildung resistenter Stamme

- nicht immer ausreichende Pflanzenvertriag-
lichkeit und somit Ertragsminderung

- noch anwendungstechnische Schwierigkeiten.

In Osterreich sind noch etliche Trocken-,
Flissig-, NaB- und Kombinationspr#parate im
Einsatz, deren Wirkstoffe Alkoxy- oder Aryl-
quecksilberverbindungen sind, mit einem Gehalt
von 1-2,5% Hg, z.B. Ceresan, Gerwit, Alentisan
S und W, Panogen M. Letzteres ist sehr
instabil und besitzt z.B. in sauren Béden bei
pH 5 eine Halbwertszeit von nur 3 Tagen und
wird zu anorganischem Quecksilber abgebaut.
Ein quecksilberfreies Beizmittel 1ist z.B.
Arbosan Universal Trockenbeize.

Fiir 100 kg Saatgut werden 200 g Beizmittel
benstigt; die Kosten fiir diese Menge quecksil-
berhiltige Beize betragen ca. 14,-- 8S, fir
quecksilberfreie Beize 113,-- S (1983).

Bei sachgemiB8 durchgefiihrter Saatgutbeizung
verbleiben 45,5 ug Hg/g Saatgut. Somit gelan-
gen bei einer Aussaat von 150 kg/ha 6,8 g
Quecksilber/ha auf das Feld. Zum Vergleich
werden dem Boden durch Niederschlige 1-10 g
Quecksilber pro Jahr zugeflihrt, ungefshr die
gleiche Menge wie .durch Quecksilber gebeiztes
Saatgut. Bei sorgfiltiger Anwendung diirfte es
zu keiner wesentlichen Anreicherung von Queck-
silber in Ackerbdden kommen und auch das
Grundwasser nicht gefihrdet sein. Bei Unter-
suchungen des Getreidekorns der Ernte auf
Quecksilber konnten keine signifikanten Unter-
schiede zwischen solchem aus gebeiztem und
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ungebeiztem Saatgut festgestellt werden., (22)

Trotzdem besteht inm etlichen Landern der
Trend, die quecksilberhdltigen Fungizide durch
quecksilberfreie zu ersetzen. Auschlaggebend
dafir sind Bkotoxikologische Auswirkungen
insbesondere auf die freilebenden Tiere.

In Schweden und Kanada kam es zur Vergiftung
von kdrnerfressenden Vigeln, worauf schon 1965
das hochtoxische Methylquecksilber als Beiz-
mittel verboten wurde; die USA folgten 197t
und Osterreich 1972 mit dem Verbot dieser
Mittel.

Zu einer Massenvergiftung von Menschen kam es
1971 und 1972 im Irak durch den GenuB von
Nahrungsmitteln aus gebeiztem Getreide.

6.530 Menschen wurden in Spitdler eingeliefert
und 459 starben an Methylquecksilbervergif-
tung. Aber auch in anderen L3ndern wie
Pakistan und Guatemala traten Vergiftungen in
gréBerem AusmaB auf.

5.4 Desinfektions- und Konservierungsmittel
(24-286)

In der Medizin wurden friher h8ufig Sublimat-
ldsungen als Desinfektionsmittel flUr Hinde und
Gerdte verwendet. Durch Zusatz von Kochsalz
konnte die #tzende Wirkung vermindert werden.
Auch Quecksilberoxidcyanid wird fiir diesen
Zweck eingesetzt. Wesentlich weniger toxisch
und hautfreundlicher ist die organische Ver-
bindung Phenylquecksilberborat {Merfen }. Es
besitzt eine hohe bakterizide und bakterio-
statische Wirkung und wird fir Feindesinfek-
tion bei Operationen und dergleichen verwen-
det. Merthiolat wird sowoh! fiir Hindedesinfek—
tion und auch zur Konservierung von Seren
verwendet.

Eine interessante Entwicklung auf dem Gebiet
der Desinfektionsmittel wurde am Institut fir
Chemische Technik der Universitit Karlsruhe
durchgeflihrt und zwar "Trigergebundene Desin-
fektionsmittel™, Bei diesen Substanzen werden
organische oder metallorganische Verbindungen,
die antimikrobiell wirksam sind, an Cellulose
oder Polystyrol als Tri#germaterialien chemisch
fixiert. Abb. 6 zeigt als Beispiel trigerge-
bundenes Phenylquecksilberacetat. Der Vorteil
liegt in der fixen (kovalenten  Bindung) an
Feststoffen, sodaB weder eine VerfllUchtigung
noch ein L&sen von Quecksilberverbindungen
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erfolgt. Anwendungsgebiete sind z.B. Keimfil-
tration der Luft oder Entkeimung von Wasser.

Abb. 6: Celluloseoberfliche mit chemisch ge-
bundenen Phenylquecksilberacetat. (25)

2/ }0H
OH

c?° o
~NH <0O)-Hg-0- C-CH,

5.5 Amalgame (27, 28)

Mit den meisten Metallen bildet Quecksilber
Legierungen, sogenannte Amalgame; keine Amal-
game bilden Eisen, Silicium, Uran. Quecksilber
bildet mit Natrium (vgl. Punkt S.1) unter
Wirmeentwicklung ein Amalgam, welches bei
einer Konzentration von nur 1,5% Na fest wird.

Anhand des wichtigen Anwendungsgebietes Zahn-
amalgam sei die Amalgamherstellung aufgezeigt.
In dem Dentalbereich wird Silberamalgam (fri-
her auch das billigere aber Quecksilber
freisetzende Kupferamalgam besonders fiir
Milchz#hne) verwendet. Sowohl die FDI-"Speci-
fication for alloy for dental amalgam" (1967)
als auch die ADA "American Dental Association
Specification No. 1" (1970) verlangen einen
Mindestgehalt an Silber von 65%, und einen
Maximalgehalt fir Zinn, Kupfer, Zink und
Quecksilber von 29%, 6%, 2% und 3%. Diese
Legierung wird dem Zahnarzt bereits in fein-
zerteiltem Zustand, der sogenananten "Feilung"
geliefert, der dieses Material mit Quecksilber
im Mengenverhiltnis 1:1 h#ndisch oder nit
einem Dosier- und Mischgerdt vermischt. Zur
leichteren Amalgambildung wird das Legierungs-
material h¥ufig mit ca. 3% Quecksilber vor-
amalgamiert. Vergiftungen durch Plomben dieses
Zahnamalgams wurden bisher nicht festgestellt,
obwohl geringe Spuren von Hg, abhingig vom
pH-Wert des Speichels, in Lésung gehen. (28)
Uber das Auftreten von allergischen Reaktionen
wird 8fters berichtet.
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5.6 Batterien (15, 29-34)

Die Entwicklung transportabler Produkte aus
Elektrotechnik und Elektronik hat weltweit zu
einer Massenerzeugung von Batterien in MNil-
liardenhdhe gefihrt.

Die vielf&ltigen Anwendungsgebiete stellen
ganz unterschiedliche Anforderungen an die
Trockenbatterie, sodaB verschiedene Typen und
Bauformen entwickelt werden,

Wichtige Kenngr&Ben sind (31):

Kapazitdt, Energiedichte pro Volumen und
Gewicht, Nennspannung, Entladungskurve, Tempe-
raturbereich, tagerfédhigkeit; weitere wichtige
Eigenschaften: Zuverlidssigkeit, Auslaufsicher-
heit, Preis/Leistungsverhiltnis

Die gebrduchlichsten Primirzellen sind (31):

Hg-Gehalt (%)

Kohle/Zink 0,01
alkal. Braunstein/Zink ca. 1
Quecksilberoxid/Zink 25-30
Silberoxid/Zink 0,5- 1
Luft/Zink ca., |
*)/Lithium 0

*) kombiniert mit verschiedensten Kathoden und
Elektrolyten

Wie aus der Zusammenstellung ersichtlich ist,
ausgenommen der Lithiumzelle, ist Quecksilber
in allen Batterien in unterschiedlichen Mengen
enthalten.

Jedem Elektrolyten wird Sublimat zugesetzt, um
eine Amalgamierung der Zinkelektrode zu bewir-
ken und somit die Wasserstoffentwicklung und
Korrosion einzudimmen, oder die Zinkkathode
wird im vorhinein amalgamiert.

5.6.1 Die Quecksilberoxid-Zelle

Sie wird in 2 Bauformen hergestellt, vorwie-
gend als Knopfzelle, fiir gréBere Kapazitdten
als Rundzelle.

Abb. 7: Zink/Quecksilberknopfzelle (31)
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In einen Stahlbehdlter wird das Kathodenmate-
rial bestehend aus 92% rotem Quecksilberoxid
und 8% Graphit gepre8t, die ndchste Schichte
bildet der ionenpermeable Separator, darauf
folgt das Vlies aus & -Cellulose, an das eine
wiBrige L&sung von KOH und Zn0 eit einem
Verdickungsmittel adsorbiert wird.

Die Anode besteht aus gepreBtem amalgamiertem
Zinkpulver (10% Hg). Der Metalldeckel ist in
Kontakt mit der Zinkanode und ist gedichtet
und isoliert vom Stahlbecher, der mit der
Quecksilberoxidkathode in leitender Verbindung
steht.

Bei der Rundzelle bildet eine amalgamierte
Zinkfolie die Anode, die zwischen 2 alkalige-
trinkten Papierstreifen spiralig aufgewickelt
ist. Im unteren Teil des Bechers befindet sich
wieder die Quecksilberoxidkathode, die von der
Anode durch ein Dialysatorpapier getrennt ist.

Eigenschaften der Quecksilberzelle sind (31):

- Hohe Energiedichte pro Volumen

- stabile Spannung iiber lange Zeit (siehe
Abb. 8)

-~ kaum eine Verdnderung der Kapazitdt, auch
nicht bei stoBweiser Belastung.

Dies bedingt ein einwandfreies Funktionieren

beim Einsatz in Hirgerdten, Fotoapparaten,
Uhren etc.

=

07 0 120

w

w

=

2ellspannung [¥]}——

Entladezeit (N] ——

Entladekurven von Knopfzellen gieichen Typs
(kontinuierliche Entlad an 400 ) [3); Kurve I:
LecLancué-Zelle; Kurve 2: BraunsteinsZink (alk.);
Kurve 3: Quecksilberoxid/Zink

Abb. 8: Entladungskurve (32)

Die chemischen Vorginge in der Quecksilber-
oxidzelle (29):

Anode: Zn > Zn* + 2e-
Kathode: HgO + HiO + 2e- » Hg + 20H-
Elektrolyt: Zn** + 20H- > Za(OH): > ZnO + H,O

Gesamtreaktionsgleichung:  Zn + HgO > ZnO + Hg
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Wie aus den Reaktionsgleichungen hervorgeht,
bildet sich bei der Entladung metallisches
Quecksilber, wodurch die Leitfihigkeit zunimmt
und die Spannung konstant bleibt.

Fir den RecyclingprozeB ist es wesentlich, daB
in den entladenen Batterien Quecksilber als
Metall vorliegt. Da selbst bei einer giinstigen
Recyclingquote noch zu viel von dem Problem-
metall in den Mill gelangt, whre Substitution
die wirksamere Methode.

5.6.2 Substitutionsprodukte

Fiir HBrgerdte bietet schon jetzt die Luft/
Zinkzelle einen entsprechenden Ersatz, in
Uhren und Fotoapparaten k&nnen die Quecksil-
berbatterien durch Silberoxid- oder alkalische
Braunstein/Zink-Zellen substituiert werden.
Eine quecksilberfreie Batterie ist die Li-
thiumzelle, die sich jedoch erst in Entwick-
lung bzw. im Stadium der Markteinfilhrung
befindet.

Die Luft/Zink-Zelle ist &hnlich aufgebaut wie
die Quecksilberoxidzelle und hat als Kathode
eine Sauerstoffelektrode aus porbser Kohle,
die den Sauerstoff der AuBenluft adsorbiert
und aktiviert, Der Sauerstoff tritt, nachdem
der luftdichte Schutzfilm entfernt wurde,
durch ﬁffnungen im Becherboden ein, durch-
dringt eine selektive Membran und gelangt zur
Kathode.

Der Nachteil besteht darin, daB die Luft/Zink-
batterie nur bei geringer Stromentnahme ein-
setzbar ist.

Abb. 9: Zink/Luft-Zelle (31)
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Bei der tLithiumzelle wird anstelle der Zink-
anode Lithium verwendet. Als Kathode sind
verschiedenste Materialien wie Thionylchlorid
und Mangandioxid méglich. Die Elektrolyte sind
nichtwdBrige anorganische oder organische
polare FlUssigkeiten mit hoher Leitf3higkeit,
die nicht mit den Elektroden reagieren (ge-
schmolzene Salze Lithiumchlorid; anorgani-
sche Salze in organischen L#sungsmitteln :

Li C1 0, in Propylencarbonat).

Vorteile dieser Zellen sind hohe Spannung und
Energiedichte, Einsatz bei tiefen Temperaturen
moglich, gute Lagerfdhigkeit; Nachteile sind
der hohe Preis und die Explosionsgefahr bei
lUberlastung.
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6. MaBnahmen zur Verminderung quecksilberhsl-
tiger Emissionen {1, 13, 14)

Bei industriellen Prozessen wie Chloralkalj-
elektrolyse, Verarbeitung sulfidischer Erze,
Verbrennung von fossilen Brennstoffen und
Mullverbrennungsanlagen entstehen quecksilber-
hdltige Abgase, die wegen der Toxizitit des
Quecksilbers eine regionale Unueltbelastung
darstellen. Auch die Forderung nach Wiederge-
winnung dieser Wertstoffe sowie nach quecksil-
berfreien Produkten war AnlaB fir die Entwick-
lung einer groBen Anzahl verschiedenster
Reinigungsverfahren.

6. 1 Reinigung von Gasen und Abluft

Besonders bei der Chloralkalielektrolyse nach
dem AmalgamprozeB konnten durch Kombination
diverser Verfahren die Emissionen sowohl in
tuft, Wasser und Abfall, als auch der Queck-
silbergehalt in den Produkten stark herabge-
setzt werden. Zur Reinigung von Gasen und
Abluft je nach Art und Menge des Gases und
seiner geforderten Qualitit kommen nasse oder
trockene Verfahren zur Anwendung. Bei der
Auswahl der Verfahren spielt eine ausschlag-
gebende Rolle die Wiederverwertung der entste-
henden Reaktionsprodukte. Die in der Tab. &

angefiihrten Verfahren erreichen Restgehalte
von nur 0,01-0,05 mg Hg/m® Gas, bei mehrstufi-
gen Verfahren bis 1 ug Hg/m’. Dieser Rein-
heitsgrad wird fiir Wasserstoff in der Lebens-
mittelindustrie gefordert (z.B. Fetthirtung).

GrdBere Mengen von Quecksilber werden aus den
Gasen durch Kondensation abgeschieden., Um eine
Abscheidung von Quecksilberspuren zu errei-
chen, muB man bis zu - 25°C abkiihlen, wobei
der Restgehalt noch 0,1-0,5 mg Hg/a’ {Druck 1
bar) betrigt. Dieses Verfahren wird u.U. fUe
die Reindarstellung von Wasserstoff vérwendet,
sonst ist dies zu enmergieintensiv,

Die schwedische Firma Boliden Kemi Company
entwickelte etliche Methoden, um das Queck-
silber aus den Abgasen der Pyritrésterei zu
entfernen. Bei dem nassen Verfahren wird
B4%ige Schuwefelsiure mit Natriumthiosulfat als
Waschmedium filir die S$0,-Gase verwendet. Es
entsteht elementarer Schwefel, der mit Queck-
silber zu Quecksilbersulfid reagiert. Das
schwerldsliche Quecksilbersulfid wird abfil-
triert und durch thermische Behandlung Queck-
silber gewonnen.

L
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Bei einem trockenen Verfahren derselben Firma
wird mit Hilfe eines keramischen Filters, der
nit rotem amorphem Selen belegt ist, das Gas
gereinigt, indem sich Quecksilberselenid
(HgSe) darauf abscheidet. {36)

Zur Feinstreinigung von Gasen z.B., Wasserstoff
wird als zweite Reinigungsstufe durch Adsorp-
tion mittels Molekularsieb Quecksilber ent-
fernt, oder durch Chemisorption an Aktivkohle,
die mit Jod oder Schwefel impr3gniert ist.
Auch hier erfolgt eine thermische Aufbereitung
des Filtermaterials {Destillation oder Ver-
brennung).

Tab. 4: Verfahren zur Reinigung von Gasen und Abluft

Yerfahren Reaktant Abgetrennter
Stoff
Nasse Verfahren:
Outokompu/SF konz. Schwefels¥ure klgS()4
8ol1iden/S 8s% sto‘/ut-thiosulflt HgS
0dda/N Hg (IT) C1-t8sung Hglc1,
Cenin/Sp Ra-thiocysnat/Nas HgS
chlorh¥ttige Lésung ng”mz
{Chlorwasser, Natriva-
hyperchlorit, Sole)
Boliden/S selenh¥ltige Lifsung HgSe
Trockene Yerfahren:
Boliden/S amorphes Selen auf HgSe
Keramiktriger
St. Joe/USA Schwefelwasserstoff HgS
- Chlorgas Hgitlz
Feinreinigung:
Toho/J Keliumjodid Hng
- Aktivkohle mit S oder J
imprigniert Hgs, Mgd
- Palladiumchiorid PdCl,
auf Glasfibergrannuist HeCl,
Molekularsied

oetallisches Absorptions-
uittel Silber, Kupfer oder Amalgas
Zink

6. 2 Reinigung von Abwissern

Die Entfernung von Quecksilberspuren aus
Abwidssern kann durch eine Reihe von chemischen
und physikalischen Methoden erfolgen. Durch
Reduktion mit Hydrazin (H_N~-NH_) oder Natrium-
boranat (NaBH )} wird metgilisghes Quecksilber
gebildet., Eine weitere chemische Methode
besteht in Ausfillen des Quecksilbers in Form
von Quecksilbersulfid mit Hilfe von Natrium-
sulfid oder Schwefelwasserstoff. Die Entfer-
nung des metallischen Quecksilbers bzw. Queck-
silbersulfids aus dem Abwasser erfolgt mit
riickspiilbaren Filterkerzen oder sogenannten
Anschwemmfiltern, wobei das Anschwemmaterial
z.B. aus Aktivkohle besteht. Die Riickgewinnung
des Quecksilbers aus den beladenen Filter-
hilfsmitteln wird wieder auf thermischem Weg
erreicht,

Eine weitere MaBnahme besteht in der Anwendung
von Kationenaustauschern, die schwefelhaltige
Gruppen enthalten. Um s3mtliches Quecksilber
in ionische Form (iberzuflihren und stérende
Stoffe zu entfernen, wird die Losung auf den
entsprechenden pH-Wert eingestellt, oxidiert
und von {berschiissigen Oxidationsmitteln und
Triibstoffen befreit. Je nach Art des Ionenaus-
tauschers wird der beladene mit SalzsHure oder
Natriumsulfid regeneriert oder verbrannt.
Geringe Quecksilbermengen im Wasser konnen
elektrolytisch mit einer sogenannten FlieB-
bettzelle entfernt werden. Feinverteiltes
Kupfer als Kathode geschaltet bewirkt die
Abscheidung auch von Quecksilberspuren aus dem
Elektrolyten, Durch Destillation wird das
Quecksilber vom Kupferpulver getrennt.

Ein relativ einfaches Verfahren ohne Riickge-
winnung von Quecksilber ist das flr Metall-
spuren angewandte F#llungsverfahren. Z.B.
wirkt frisch gef3lltes Calziumhydroxyd als
Spurenfinger.

6.3 Aufbereitung fester Rilckstinde

Aus Filterriickstdnden der Abwasser- und Ab-
luftreinigung, bzw. von der Aufbereitung der
Produkte, sowie die bei diesen Verfahren
rickgewonnenen Quecksilberverbindungen wird
durch R&sten bzw. Destillation metallisches
Quecksilber erzeugt. Nicht verwertbare Queck-
silberriickstinde niissen in einer Sonderdeponie
(z.B. Untertagedeponie im aufgelassenen Kali-

bergwerk Herfa-Neurode bei Bad Hersfeld)
abgelagert werden.
Tab. 5: Yerfahren zur Reinigung von Ab
Methode Reaktant Reaktionsprodukt
Reduktion

Hydrazin (H N-NH,)

wmetallisches Hg
Natriuaboranst (NaBH,}

Ausfillen Katriumsulfid Iozs Hg Sulfid (HgS)
Schwefelwasserstoff st

Ionenaustauscher funktionelle Gruppen:
Thiol- durch Regeneration
Isothiuronium- des fonenaustauschers:

Thicharnstoff - — Hg-Yerbindung
durch Verbrennung:
—» Hg

Elektrolyse “FlieB- Kathode - feinverteiltes Kupferamalgam

bettzelle” Xupfer
F¥llung frisch gef¥lites Calzium- Adsorption von Hgu.
hydroxid Hg-VYerbindungen
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6.4 Recycling von Batterieschrott

Beim Sammeln von Altbatterien ergibt sich das
Problem der nicht ausreichenden Kennzeichnung
umweltgefdhrdender Batterietypen, wodurch der
Konsument, aber oft auch der Verkdufer Uber-
fordert ist. 1982 hat der Innenminister der
BRD eine Vereinmbarung mit dem Erzeugern von
Hg-Batterien aus der EG, Japan und den USA
getroffen, daB8 Hg-Batterien einheitlich nmit
einem Kreis um das + Zeichen kenntlich gemacht
werden.

Das Deutsche Unternehmen Elwenn + Frankenbach,
Frankfurt/Main arbeitet seit etlichen Jahren
gebrauchte Quecksilber- und Silberbatterien
auf. Cadmiumhaltige Batterien stéren die
Aufbereitung und vermindern die Ausbringung
von Quecksilber.

Eine Recyclinganlage fiir gemischten Batterie-
schrott hat die VOEST-Alpine AG entwickelt,
jedoch kénnen z.Z. nur Knopfzellen verarbeitet
werden. Nach dem ersten Verfahrensschritt, dem
Aussortieren der geeigneten GriBen, erfolgt
ein thermisches AufschlieBen der Knopfzellen
in einer beheizbaren Drehretorte bei 550-600°C
unter vermindertem Druck. Die entstehenden
Schwermetalld3impfe werden in eine Gaswaschan-
lage gefiihrt, wo die Hauptmenge von Quecksil-
ber kondensiert. Die restlichen Quecksilber-
spuren werden nmit Aktivkohlefiltern aus den
Abgasen entfernt.

Die aufgeplatzten Batteriehiilsen und die
nichtflichtigenr Komponenten werden mit 10%iger
Salpetersiure bei 80-90°C behandelt, wobei
Edelstahl, Kunststoff und Gold ungeldst zu-
rlickbleiben. Aus diesem Rlckstand wird Gold
nit Hilfe von Quecksilber als Amalgam gewon-
nen, Das Silber aus der L8sung wird als
Silberchlorid abgetrennt und schlieBlich mit
Zusatz von Borax bei 1100°C reduziert. Das
Filtrat wird auf pH 5 gebracht, die anfallen-
den Schldmme (Eisen und Chrom) erntfernt und
Nickel, Zink und eventuell vorhandenes Queck-
silber mittels Elektrolyse rilickgewonnen. Die
noch nicht verwertbaren Produkte werden zwi-
schengelagert.

Die zweite M&glichkeit die Zellen aufzubrechen
besteht in einer Tiefkiihlung auf -150°C und
einer mechanischen Zerkleinerung des verspri-
deten Hullmaterials., Dieser Batterieschrott
wird wieder mit heiBer verdiinnter Salpeter-
sdure behandelt und die weitere Aufbereitung
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erfolgt wie eben geschildert. In diesem Fall
wird das Quecksilber --mittels Elektrolyse
wiedergewonnen. Das Verfahrensschema ist aus
Abb. 10 zu entnehmen. (37)

Die Anlage wurde in Leoben errichtet und soll
ca. 6.000 t Knopfzellen pro Jahr verarbeiten.
Die Investitionskosten werden mit 5,6 Mio &S
angegeben, wobei die Anlage aus den Mitteln
des Unweltfonds gefdrdert wird.

Abb. 10: Verfahrensschema zur Aufbereitung von
Knopfzellen (37)
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7. Quecksilberbilanz fir Osterreich (38)

Da in Osterreich nur kleine unergiebige
Fundstellen vorhanden sind, ist Ostereich auf
die Einfuhr dieses Metalls angewiesen. Durch-
schnittlich werden 10 t/a eingeflihrt, doch
unterliegen die Importmengen starken Schwan-
kungen, je nach dem Quecksilberpreis und denm
Angebot von Recyclingquecksilber. Ein Teil
des importierten Quecksilbers wird einer
Feinreinigung unterzogen und wieder expor-
tiert.

€s wurde versucht, eine Quecksilberbilanz fir
Osterreich aufzustellen.
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Tab. 6: Abschitzung einer Quecksilberbilanz flir {sterreich 1980
(in Tonnen Hg) (38) Die wichtigsten Transportmedien flr den Kreis-
lauf sind die FlieBgewH#sser und die Atmosphi-

re, wobei durch natirliche Erosion ca. 5.000 t ABb. 11 zeigt den aguatischen Kreislauf.

Sowohl im SUB- als auch im Salzwasser sind

Import - Export Produktion in Osterreich Input Quecksilber pro Jahr von den Flilssen ins Meer Bakterien und Pilze durch ih :
transportiert werden, die Hauptmenge aber eqenlber Quecksilber b _1hre Resistenz
. ] durch die Atmosphire befdrdert wird. (1, 39) :.g. inld CLSI ) iy ihrem ungebenden
Metall 15.2. - 6.6 = 8.6 Destillation Je nach Milieu kommt es zu einer ganzen Reihe ! 1:" L e; .;:e Hethyljerupeg voh anofess
Zahnamalgan 1.1 Zahnamalga? 1.6 physikalischer, chemischer bzw. biologischer :lschemf?rec sz’ eqloier/unq Demetﬁylxerungen
. FeCYfllﬂg ) 1.1 1.6 Unwandlungsprozesse, deren wichtigste Endpro-~ ure 1;.ﬂ e G onm?thylle_
Hg-Verbindungen 7.65 Chem1ka11e?, Reagenzien dlikteihetalltache M (atchartes) ) Ouacksilber ;ungh ow:eq u:ternezfsprechenden Bedingungen
o PharTafeutlka 2.5 Nethylquecksilber{verbindungen), Dimethyl- D?rcth %“g!lzgr%b &2 tl:?f: Nonome b S
Pestizide 2.23 Pestizide 1.13 3.36 quecksilber und Quecksilbersulfid sind. Es Taathy que? 31 aeEanged] 'et und 7-zersetzt
Chloralkalielektrolyse 0.25 werden. BeeinfluBt werden diese Prozesse durch

wird zwischen einem aquatischen und terrestri-

Elektrische Bauteile schen Kreislauf des Quecksilbers unterschie-

MeB- und Regelinstrumente

Elektrische Bauteile
MeB- und Regelinstrumente

spezielle Umweltfaktoren wie Sauerstoffange-
bot, pH-Wert, Arten von Bakterien und Pilzen,

1.7 3.6 den.
Leuchtstofflampen 0.24 Leuchtstofflampen 0.1 0.34 E?zynen (Methyl-Vitamin 312)' Rueinsduren,
Batterien 3.4 Batterien 0.23 3.63 Licht etc.
unbekannte Verwendung 2.64 2.64 : :
8.1 Aguatischer Kreislauf Besonders an der Oberflache organischer Sedi-
24,92 24,92 . . . . mente und an organischen Schwebstoffen bei
UL AR A Die Vergiftungskatastrophen in Minamata und hoh H-Wert sind qlinsti Bedi P
Niigata (am AganofluB) wurden durch den onem pu-vert sind ginstige Pedingungen o
L > 037 Erze >1.3 >2 Verzeh Fisch ht. in d die Bildung von Methylquecksilber gegeben.
Brennstoffe 0.8 Brennstoffe 1.3 2.1 erzenr von F1Schen ~verursacht, —1n denén  y.er anaeroben Verhdltnissen ist durch die
vorwiegend Methylquecksilber im hohen MaBe .
. . . Schwefelwasserstoffbildung das Entstehen von
> 28,02 angereichert war (bis zu 20 mg Hg/kg Fisch),

Usterreich besitzt 2 Chloralkalielektrolysen,
die beide nach dem Amalgamverfahren arbeiten:
Donauchemie AG in Briickl/Kdrnten und Ebensee
Solvay MWerke in Hallein/Salzburg. Beide
Anlagen verbrauchen insgesamt ca., 0,25t
Quecksilber pro Jahr, da durch zahlreiche
EinzelmaBnahmen, wie verbesserte Filter und
innerbetriebliche Riickgewinnung von Quecksil-
ber, die Emissionen und somit der Verbrauch
stark herabgesetzt wurden.

Ein relativ quantitatives Recycling wird bei
den gebrauchten MeB- und Regelgerdten durch-
geflihrt, mit Ausnahme der Fieberthermometer,
fiir die es noch keine Sammlung wie z.B. in
der Schweiz gibt.

Auch bei Zahnamalgam wird das UberschuBmate-
rial dem Recycling zugefihrt wund durch
Einsatz von Dosier- und Mischgeriten eine
Materialersparnis bewirkt. Trotz dieser MWafi-
nahmen und teilweisen Substitution durch
Kunststoff nimmt der Verbrauch von Zahnamal-
gam zu.

GroBe Quecksilbermengen sind in den Batterien
enthalten, die frilher praktisch zu 100% in
den Miill gelangten. Ab 1982 wurden Sammelak-
tionen gestartet und der gesammelte Batterie-
schrott einer Pilotanlage der VOEST-ALPINE
zugeflihrt, weiteres siehe Punkt 6.4. Eine
hghere Recyclingquote konnte zur Entlastung
des Mills von Schadstoffen beitragen. Auch
bei den Leuchtstofflampen sind in letzter
Zeit Bemithungen im Gange, verbrauchte Lampen
wiederzuverwerten.

Bei der Bilanz sind auBerdem die quecksilber-
h3ltigen Erze und Brennstoffe zu berlicksich-
tigen, die ca. 10% des Inputs betragen,

Wie aus der Zusammenstellung ersichtlich ist,
wurde ein GroBteil des Inputs 1980 infolge
fehlender Riickfiihrung bzw. Rickfiihrbarkeit an
die Umwelt abgegeben.

8. Globaler Quecksilberkreislauf (3, 15, 23,
40)

Quecksilber ist ein sehr seltenes Metall upd
trigt zum Aufbau der Erdkruste nur zu 4.10 %
(= 0,4 ppm) bei.

Die Quellen fir den globalen Kreislauf des
Quecksilbers sind einerseits die natiirlichen
Emissionen durch Vulkane, Erosion und, infolge
des hohen Dampfdruckes schon bei Normaltempe-
ratur, die Entgasung aus Boden und Gewdssern.
Andererseits sind anthropogene Aktivitidten
Ursache fir Quecksilberemissionen wie Gewin-
nung und Verwendung von Quecksilber, thermi-
sche Prozesse z.8. Verbrennung fossiler Brenn-
stoffe, beim Einsatz von sulfidischen Erzen,
bei Zement- und Phosphaterzeugung, Millver-
brennung. Schitzungsweise betrdgt die welt-
weite Emission 50-60.000 t pro Jahr, wobei ca.
1/3 aus anthropogenen Quellen stammt.
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welches durch Abwdsser Chemischer Industrien
in die Meeresbucht bzw. in den FluB gelangt
war, Dies war AnlaB zu umfangreichen toxikolo-
gischen und Bkotoxikologischen Untersuchungen;
doch sind durch die Komplexitdt der Materie
noch viele Fragen offen.

Abb. 11: Kreislauf des Quecksilbers in der
Unwelt (nach J.M. Wood) (3)
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Quecksilbersulfid rk beglinstigt.

AuBerdem bilden Hg "Ionen Komplexe mit Schwe-
fel, Sulfhydrylgruppen, Chloriden und Chlorat-
ionen.

Ein Ubertritt von Quecksilber aus dem Wasser
in die Atmosphdre kann als atomares Hg oder
als gasférmiges Dimethylquecksilber erfolgen,
welches in der Luft zu elementarem Quecksilber
zergetzt oder von im Regenwasser enthaltenen
Hg "Ionen zu Monomethylquecksilber transfor-
niert wird,

Besonders das Methylquecksilber, das lipophil
ist und somit leichter die Zellwandung durch-
dringt, akkumuliert in Meeresorganismen. Der
Anreicherungsfaktor kann in stark kontaminier-
ten Gewdssern einen Wert von 10.000 erreichen.
Starke Anreicherung findet man in groBen und
dlteren Raubfischen. Das Methylquecksilber
wird nicht nur durch die Nahrungskette sondern
auch direkt aus dem Wasser durch die Kiemen-
membranen aufgenommen.

Bei einer tolerierten HBchstkonzentration von
0,8 ng Hg/kg im Fisch und einem Anreicherungs-
faktor von 2.000 niiBte ein verantwortbarer
Grenzwert flr die Quecksilberbelastung inm
FlieBgewdsser bei maximal 0,4 ug Hg/l liegen.
(23)

Der WHO-Wert flir Trinkwasser liegt beil
1 ug Hg/l der Grenzwert in der BRD 4 ug/l, in
Bsterreich (ONORM M 6250) 1 ug/l!

75



8.2 Terrestrischer Kreislauf

Der Quecksilbergehalt in Bdden setzt sich aus
einem natiirlichen Grundpegel und einem anthro-~
pogenen Anteil zusammen.

Die natirliche Konzentration von Quecksilber
im Boden ist abh3ngig vom Muttergestein und
liegt zwischen 0,002-0,55 ppm Hg, wobei
humusreiche Biden hghere Gehalte aufweisen, In
fsterreich wurden Hg-Werte von 0,005-0,34 ppm
im Durchschnitt 0,1 ppm - gefunden (J. Wimmer
u. E. Haunold 1972). (22). In geothermischen
Gebieten und in der N#he von Erzvorkommen
kdnnen einige ppm erreicht werden.

Im Boden liegt Quecksilber in Ionenform vor,
teilweise als schwerlésliche Minerale oder in
adsorbierter Form an Tonmineralien, Oxiden
(z.B Eisenoxid) und an Humus. Die Konzentra-
tion des freien, bioverfiigharen Quecksilber-
ions ist abh#ngig von diesem Adsorptions-
gleichgewicht, das von pH-Wert, Redoxpoten-
tial, Ton- und Humusgehalt u.a.m. beeinfluBt
wird.

Auch im Boden kommt es durch Mikroorganismen
zu Methylierungs- und Demethylierungsreaktio-
nen #hnlich denen in aquatischen Systemen.

Beim terrestrischen Kreislauf wird das Queck-
silber aus dem Boden durch Erosion und
Entgasung {metallisches und Methyquecksilber)
in die Atmosphdre, durch Perkolation ins
Wasser sowie durch Inkorporation in die
Pflanzen abgegeben. Der Input geschieht durch
trockene Deposition und Niederschlige sowie
Dingung (Kldrschlamm, Kompost) wund durch
Fungizide.

Die stdrkste Kontaminationsgefahr fiir den
Boden, die Grundlage unserer Erndhrung, be-
steht im wiederholten Eintrag iUber Kldrschlamm
und Miillkompost. Aus diesem Grunde werden
Grenzwerte fiir die Schwermetallgehalte in
Boden, Kldrschlamm und Kompost festgelegt. In
Osterreich wurden in der NORM S 2022 Giitekri-
terien fiir Millkompost aufgestellt, wobei der
tolerierbare Bereich bei 1-4 ppm liegt, ONORM
S 2023 iber Kl#rschlamm ist in Ausarbeitung.
In Obergsterreich wurde inzwischen ein Konzept
fiir den schadlosen Einsatz von Kldrschlamm
erstellt, wobel tolerierbare Werte flir den
Boden mit 2 ppm Hg und ein Grenzwert von 10
ppm Hg in TS Kl#rschlamm sowie die Aufbrin-
gungsmenge pro ha und Jahr festgesetzt wurden.

(#1)

In der BRD gelten folgende tolerierbaren
Hg-Werte (Klirschlammverordnung 1982)

Boden 2 ppn (lufttrocken)

Kldrschlamm 25 ppm 1.d.TS

Kompost 2,5-6 ppm i.d.TS (Orientierungs-
wert!) (42)

Die Aufnahme von Schwermetallen aus dem Boden
in die Pflanze hangt von ihrer chemischen
Bindung, den Bodeneigenschaften sowie dem
genetisch bedingten Anreicherungsvermigen der
Pflanzen ab.

Die Aufnahme von Quecksilber aus dem Boden in
die Wurzeln ist im allgemeinen gering, relativ
hohere Werte wurden bei Kartoffeln und Karot-
ten gefunden.

Die Resorption von Quecksilber aus der Luft an
oberirdischen Pflanzenteilen filhrt zu solchen
Anreicherungen im SproB, wie es selbst bel
hheren Konzentrationen im Boden nicht der
Fall ist,

So konnte am Institut fiir Pflanzenerndhrung in
Jena starke Anreicherung im SproB bei Salat
und Hafer in der Nihe einer Kldranlage und
eines Industriegebietes nachgewiesen werden,
wo eine erhthte Quecksilberkontamination der
Luft vorliegt. (43)

Eine extrem hohe Speicherfihigkeit fiir Queck-
silber (und andere Metalle) wird bei Pilzen
festgestellt, die sich durch spezielle Aufnah-
memechanismen ergibt.

Ourch die Humuszersetzung und das ausgedehnte
Myzel wird das Quecksilber aus dem Boden an SH-
und Disulfidgruppen der EiweiBstoffe ange-
lagert. Die groBen artspezifischen Unterschie-
de von einigen Zehnerpotenzen 18-14.300 ppb
(K. Aichberger 1977) ktnnen auf den unter-
schiedlichen Rohproteingehalt, EiweiBzusammen-
setzung und Ausdehnung des Myzels zuriickge-
filhrt werden., Doch haben Alter der Pilze und
Quecksilbergehalt der Bdden natiirlich auch
einen groBen EinfluB. {44)

Hg-Gehalt in ppb/TS

Hasenbovist (Calvatia bovista) 18
Eierschwamm (Cantharellus cibarius) 25-96
Herrenpilz (Boletus edulis) 1308-6660

Parasol {Macrolepiota procera)  3140-9020

Hthere Quecksilberkonzentrationen finden sich
auch in Flechten und Moosen, die als Indika-
torpflanzen dienen.

|
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Tab. 7: Quecksilbergehalte in umweltrelevanten
Matrices (3)

Matrix Hg-Gehale
(ppb]
Erdkruste @80
Magmatische Gesteine 220
Tonmineralien 100-200
Kohle/Erdsl -~ 1000
Boden (Schwarzwald) @60
Béden (im Bereich einer
Hg-Lagerstitte) bis 10*
Gartenerde (Industriegebiet) 200-5000
Ozeane 0,03-0,3
Flulwasser (Rhein) 100-5000
Fluflsedimente (Rhein) 10%-10°
Trinkwasser <0,1
Regenwasser 0,05-2
Luft 0,002-0,1
Vulkan-Exhalationen bis2 - 104
Landpflanzen =50
Landtiere =50
Meeres-Fische (Nordsee) @ 300

Fluf-Fische (Europa) @ 1000

9. Toxische Belastung des Menschen durch

Die toxische Wirkung von Quecksilber im

menschlichen Organismus ist von einer Reihe

von Faktoren abhingig:

- Art der Aufnahme (Inhalation, orale und
perkutane Aufnahme)

- Struktur des Quecksilbers (Wertigkeit, Bin-
dungsform)

- aufgenommene Menge (Dosis)

- Dauer der Einwirkung

- Ort der Einwirkung (Niere, Zentralnerven-
system)

- Synergismus und Antagonismus (Selen)

Je nach Struktur der aufgenommenen Substanz
erfolgt im Organismus die Verteilung, Bio-
transformation in Metabolite (Entgiftung,
Aktivierung), Amreicherung in Organen bzw.
deren Sch#digung und schiieBlich die Eliminie-
rung aus dem Organismus.

9.1 Metallisches Quecksilber

Oral aufgenommenes metallisches Quecksilber

Quecksilber (15, 23, 26, 45, 46, 47)

Die vielfdltigen MBglichkeiten der Aufnahme
von Schadstoffen, ihre gegenseitige Wech-
seluwirkung, sowie die konstitutionell bedingte
individuelle Reaktion sind bestimmend fir das
AusmaB der schidigenden Wirkung auf den
Menschen,

Abb. 12: Quellen der wmenschlichen Belastung
durch Schadstoffe
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ist flr den Organismus relativ ungiftig, da es
in groBen kugelférmigen Partikeln vorliegt,
praktisch unl&slich ist und somit kaum resor-
biert und im allgemeinen rasch ausgeschieden
wird, Bei ldngerer Verweilzeit kann es jedoch
zur mikrobiellen Umsetzung kommen.

Metallisches Quecksilber wird auch durch die
Kaut aufgenommen. Jahrhunderte lang wurde die
Ugraue Salbe" zu Therapie der Lues angewandt.
Die graue Salbe ist feinverteiltes Quecksilber
(33%) in Schweinefett.

Die Inhalation von Quecksilberdampf, der
einatomig und fettldslich ist, bewirkt eine
80% Resorption durch die Lunge. Das vom Blyt
absorbierte Quecksilber wird rasch zu Hg(II) .
oxidiert und Uber die Blutbahnen im Organismus
verteilt. Es reichert sich im Nervengewebe an
und schidigt das Zentralnervensystem. SchlieB-
lich kommt es zur Ausscheidung durch die
Nieren. Bei hdheren Dosen treten Kierenschéden
auf (Proteinurie).

In gewerblichen Bereich kam es friiher hdufig
zu chronischen Vergiftungen: Quecksilberminen
und -Hltten, Chloralkalielektrolyse, Feuerver-
golden, Herstellung von MeBgerdten, in Labora-
torien (Zerbrechen von Hg geflillten Gerdten,
unachtsames Hantieren mit Sperrflissigkeit),
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in der Zahnarztpraxis, aber auch in Spitélern
(Zerbrechen von Fieberthermometern u.a.). Zur
akuten Vergiftung kann es durch Zerspringen
von Gleichrichtern und Quecksilberdampflampen
kommen.

Verspritztes Quecksilber kann mit einer Queck-
silberzange (L8ffelzange) oder einem Schwamm
eingesammelt werden,

Mit Zinkstaub, 5% Jodkohle, Mercurosorb (mit
Silbernitrat impragniertes Silicagel) oder
Schwefelbliiten (zur Entfernung aus Woll- oder
Baumwollteppichen) kann Quecksilber gebunden
und leichter unschidlich gemacht werden.

9.2. Anorganische Quecksilberverbindungen

In anorganischen Verbindungen tritt Quecksil-
ber ein- und zweiwertig auf; die Salze zeigen
verschiedene L#slichkeit und somit entspre-
chende toxische Wirkung.

Quecksilber (I)-Verbindungen sind bimolekular,
wobei die zwei Hg-Atome untereinander kovalent
gebunden sind. Die Hgy-Ionen sind nicht sehr
stabil und disprongtionieren in elementares
Quecksilber und Hg -Ionen
Hgg &= Hg0 + HgII

Kalomel (Hg%cl ) ist ein schwerlésliches Salz,
das friher in“der Medizin als Diuretikum und
Abfiihrmittel eingesetzt wurde, doch bei zu
langem Aufenthalt im Krper Vergiftungen
verursachte und die Niere schadigte.

Daflzueiuertige Quecksilberchlorid (Sublimat)
Hg Cl, ist nicht nur in Wasser sondern auch
in organischen L@sungsmitteln (Alkohol, Ether)
gut lgslich, da die Hg-Cl Bindung einen hohen
kovalenten Bindungsanteil besitzt. Es wirkt
stark #tzend und ist FuBerst giftig.

Der Verbrauch als Desinfektions- aber auch als
Konservierungsmittel ist schon sehr einge-
schrinkt worden.

Da das HgII-Ion feste Bindungen an Sulfhydryl-
(-SH}- und Disulfid (S-S)-Gruppen eingeht,

werden Proteine denaturiert und Enzyme inakti-

viert. Da diese Reaktionen rasch vorsich

gehen, treten die spezifischen Vergiftungswir-

kungen auch dementsprechend schnell auf.

Kritisches Zielorgan ist neben der Niere auch
die Leber; aber auch in Fingernigeln und
Haaren treten Anreicherungen auf.

9.3 Organische Quecksilberverbindungen

Zu den in Verwendung stehenden organischen
Quecksilberverbindungen gehtren Alkyl-, Aryl-
und Alkoxyalkylverbindungen; deren organische
Kationen bilden mit anorganischen und organi-
schen SZuren Salze, sowie mit den SH-Verbin-
dungen und sonstigen Liganden (OH, COOH-Grup-
pen) wichtiger Molekile stabile Komplexe.

Die unterschiedliche Toxizitit dieser metall-
organischen Ionen hingt von der spezifischen
biologischen Bestindigkeit ab.

Die Aryl- und Alkoxyalkyl-Quecksilberverbin-
dungen werden im Organismus rasch zu Hg(II)-
Ionen transformiert und zeigen auch dement-
sprechende Vergiftungsbilder. Dagegen haben
die kurzkettigen Alkylionen wie Methylqueck-
silber CH Hg+ und Ethylquecksilber C_H Hg+
eine hohe gtabilitﬁt und sind gut fettléslich.

Methylquecksilber wird zu 90-95% aus der
Nahrung resorbiert, im Gegensatz dazu anorga-
nisches Quecksilber nur zu 7%. Bei der
Aufnahme gelangt das Methylguecksilber iber
den Magen-Darmtrakt in die Blutbahn. Wegen der
hohen Anzahl von Sulfhydryl-Gruppen werden ca.
90% des Methylquecksilbers an die roten
Blutksrperchen als Himoglobinkomplex gebunden;
das im Plasma wahrscheinlich an Serum Albumin
gebundene Methylquecksilberchlorid kann infol-
ge seiner niedermolekularen Form die Blut-
Hirnschranke passieren und sich dort anrei-
chern. Im Gehirn tritt dann eine irreversible
Schidigung der Nervenzellen ein.

in der teber wird nur ein geringer Tef durch
Biotransformation in anorganisches Hg = lber-
gefihrt, der GroBteil des Methylguecksilbers
geht Uber die Galle und den Magen-Darmtrakt
wieder zurlick in den Kreislauf (Ausscheidung
im Fices 2%, im Urin 0,1% pro Tag).

Die Halbwertszeit betrigt ca. 70 Tage beinm
Menschen; die Ausscheidung aus dem Gehirn
erfolgt noch langsamer {ca. 100 Tage).

Das Methylquecksilber kann ebenfalls die
Plazentaschranke iberwinden, wobei eine Anrei-
cherung im F8tus geschieht. Anhand von Unter-
suchungen in Minamata und Niigata wurde bei
Neugeborenen eine 28% hdhere Konzentration von
Methylquecksilber in den roten Blutk@rperchen
gefunden als bei der Mutter. Ourch die
Muttermilch wurden den Babys noch weitere
Mengen Methylquecksilber zugefihrt.

Bei den Neugeborenen traten schwere neurolo-
gische und geistige Schiden auf, aber auch
starke MiBbildungen (Teratogenitﬁt) an Kopf
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und Zghnen, es gab auch einige Totgeburten bei
der Vergiftungskatastrophe. Bei den Vergiftun-
gen im Irak durch methylquecksilberhaltiges
Getreide waren diese Auspri3gungen nicht so
stark, da die Einwirkungszeit geringer war.

Weiters beeintrichtigt das Methylquecksilber
das Immunsystem; Karzinogenitiit wurde bei
Menschen noch nicht festgestellt, doch k&nnen
Chromosomenaberrationen auftreten,

9.4 Symptome

Akute Vergiftung:

Einwirkung von Hg-Dampf wund anorganischen
Hg-Verbindungen: Metallgeschmack, Kopfschmer-
2en, Erbrechen, Bauchschmerzen, Durchfall,
Kreislaufkollaps, Mundschleimhaut- und Zahn-
fleischentzlndung, dunkler Saum auf dem Zahn-
fleisch, Zahnlockerung, Leber- und Nierenschi-
digungen, Ur3mie. Bei Einnahme von Sublimat
kommt es vorwiegend zu VerXZtzungen der
Schleimhiute und Erbrechen und u.U. Erstickung
durch Glottisddem.

Chronische Vergiftungen:

Bei Inkorporation von organischen Verbindungen
insbesondere Methylquecksilber treten typische
Symptome erst nach Wochen auf, wobei zuerst
psychische und dann motorische StBrungen
auffillig werden. Ahnliche Erscheinungen wer-
den bei chronischen Vergiftungen mit Quecksil-
berdampf registriert.

Je nach Stdrke und Dauer der Einwirkung treten
folgende Symptome auf (Mercurialismus):

- Mattigkeit, Konzentrationsschwiche, {iberer-
regbarkeit

- Quecksilbersaum (HZS Ablagerung am Zahn-
fleisch)

- Driisenschwellungen

- Tremor (Fingerzittern)

- Seh- und Sprachst8rungen

- Allgemeiner Persdnlichkeitsverfall

- Nierenversagen

- Chromosomenverdnderungen

9.5 Therapie

Nicht resorbierte anorganische Hg-Verbindungen
kénnen mit Tierkohle oder Magnesia usta (Mg0)
adsorbiert bzw. inaktiviert werden,
Resorbiertes Quecksilber kann durch Chelat-
bildner BAL (= British Anti Lewisite) Dimer-
captopropan-1-sulfonat oder D-Penicillamin
(8,B-Dimethylcystin) gebunden und ausgeschie-
den werden.
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Bildung eines Metallchelats mit D-Penicill-
amin,

Der Wirkungsmechanismus dieser Pri#parate be-
steht darin, daB ihre Affinit3t zum toxischen
Metall stdrker ist als zu den k8rpereigenen
und somit eine Losl8sung des Quecksilbers aus
den blockierten Bindungen erfolgt und eine
Ausscheidung erm¥glicht wird; auBerdem nehmen
die Chelatbildner sowohl das im Kdrper vaga-
bundierende als auch das im Depot angereicher-
te Quecksilber auf. Dazu muB der Chelatbildner
im UberschuB eingesetzt werden, wobei aber
wegen unerwiinschter Nebenwirkungen eine genaue
Dosierung erfolgen muB.

Zur Entgiftung wurde auch der Versuch unter-

nommen, feste Ionenaustauscher der Nahrung
zuzumischen, was zum Teil erfolgreich war.

10. Risikoabsch3tzung

Zur Risikoabschitzung fiir die Belastung des
Menschen nmit den toxischen Schwermetallen
Quecksilber, Blei und Cadmium wurde von einem
Expertenkomitee der FAQ/WHO ein neuer Begriff:
"provisional tolerable weckly intake" (vorldu-
fig tolerierbare wichentliche Aufnahme) einge-
fiihrt.

Diese WHO-Werte stiitzen sich auf Untersuchun-
gen an Menschen aus den Katastrophengebieten

in Japan und Irak und auf arbeitsmedizinische
Erkenntnisse.

Tab, 8: Vorliufig tolerierbare wdchentliche
Aufnahme (47)

Element ug/kg Kérpergew. mg/70kg KSrpergew.

Hg 3-7%) 0,35
Pb 50 3,9
Cd 6,7-8,3 0,525

*) pavon diirfen nicht mehr als 3,3 ug/kg
Methylquecksilber sein
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Im Gegensatz dazu werden bekanntlich flr die
Festsetzung der Hochstmengen fiir verschieden-
ste kontaminierende Stoffe in und auf Lebens-
mitteln (Riickst3nde von Pflanzenbehandlungs—
mitteln und von Wirkstoffen fir die Tierpro-
duktion, sowie Lebensmittelzusatzstoffe) auf
Tierversuche beruhende ADI (acceptable daily
intake) Werte angewendet.

Da Schwermetalle den Lebensmitteln nicht ab-
sichtlich zugegeben werden und in Spuren von
Natur aus in pflanzlichen und tierischen
Organismen vorkommen, ist eine mehr oder
weniger groBe Grundbelastung vorhanden.
Tierversuche mit Schwermetallen erbrachten zum
Teil unterschiedliche, und daher nicht auf den
Menschen ibertragbare Ergebnisse.

Die WHO-Werte von Quecksilber basieren auf
Untersuchungen der Indikatormedien, Blut und
Haare, an mit Methylquecksilber belasteten
Bevilkerungsgruppen in Japan und Irak.

Tab. 9: Gesamtquecksilber-Konzentration in

Indikatormedien und entsprechende
tdgliche Langzeitaufnahme von Hg in
Form von Methylquecksilber, die
mit ersten Wirkungen bei der emp-
findlichsten Gruppe der Erwachsenen=
Stichprobe verkniipft ist. (15)

Konzentration in Indikatorsedien

Blut {ug/100 al) Hasr {ug/g) Entsprechends tigliche Lang-
teitaufrahus pg/kg KBrpergew.)
20 - 50 $0 - 125 3-7

Die Hiufigkeit der ersten Auswirkungen kann
mit ungefdhr 5% angenommen werden.

Die in der Tab., 9 angegebemen Schitzwerte
gelten nicht fiir das ungeborene Leben, das,
wie schon erwdhnt, wesentlich empfindlicher
auf Methylquecksilber reagiert.

In neuerer Zeit wurde die antagonistische
Wirkung des Selens in bezug auf Quecksilber
beobachtet. Es zeigte sich, daB die Minamata-
krankheit in anderen L#ndern, in denen die
Bevélkerung ausreichend mit dem essentiellen
Spurenelement Selen versorgt war, bei ungefihr
gleicher Belastung mit Methylquecksilber nicht
zum Ausbruch kam.

Das WHO-Expertenkomitee hat auBer der vorliu-
fig tolerierbaren wichentlichen Gesamtaufnahme
an Hg pro Person auch HSchstwerte fiir

Fisch und Fischprodukte 0,5 ppm Hg
Lebensmitte]l pflanzl. Herkunft 0,05 ppm Hg
empfohlen.

Die Zentrale Erfassungs- und Bewertungsstelle
fiir Umweltchemikalien des Bundesgesundheits-
amtes (ZEBS) in der BRD hat aufgrund der
Ist-Situation aus einer Vielzahl gesammelter
Daten und toxikologischer Bewertungen fiir eine
Reihe von Lebensmitteln Richtwerte fiir Queck-
silber, Blei und Cadmium aufgestellt. (Tab.10)

Diese Richtwerte werden auch von Bsterreichi-
schen Behdrden als Orientierungswerte verwen-
det.

Das Forschungsinstitut fir ErnZhrungswissen-
schaft in Wien hat eine Anzahl von Lebensmit-
teln auf den Hg-Gehalt untersucht. Die Ergeb-
nisse sind in Tab. 11 zusammengefaBt.

Tab. 11: Quecksilbergehalt von Nahrungsmitteln
in Osterreich (51)

ppm Hg
Bereich .  Mittelwert
Brot 0,001
Reis 0,0015
Teigwaren 0,003
Gemiise 0,0005
Eier 0,055
Schweinefleisch 0,010
Rindfleisch 0,020
Milch 0,0004
Thunfisch 0,005-1,25 0,323
Heringe 0,001-0,11 0,025
Sardinen 0,001-0,091 0,015
Muscheln 0,005-0,077 0,027
Seelachs 0,038—0,370 0,101
Garnelen 0,001—-0,020 0,008

Herrenpilze (frisch)

Herrenpilze (getrocknet)
Champignons (frisch) 0,055-1,06 0,50
Eierschwamme (frisch) 0,017—0,08 0,04
Eierschwamme (getrocknet) 0,042—0,078 0,06

0,20 —0,52 0,32
0,73 —2,67 2,04
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Tab. 10: Quecksilbergehalte in

Lebensmitteln in der BRD (ZEBS-Berichte 1/1979) (47)

Anzahl der | Variationsbreite Arithmetisches | Richt- J?cnentil’
Lebensmittel bzw. Lebensmit- | (Xmin * Xmax)" Mittel (X)' erte '79
Lebensmittelgruppe telproben in mg/kg bzw. mg/kg mg/kg
n mg/l bzw. mg/! zw. mg/i
Hiithnereier 59 0,0008 -0.24 0,011 0.03 ~ 94
Rind-/Kalbfleisch 637 0,000%5 -0,105 0,003 0,02 ~ 99
Schweinefleisch 585 0,001 -0.18 0,006 0,05 ~ 98
Rinder-/Kalbsleber 747 0,0025 -0.879 0,015 0.1 ~ 96
Schweineleber 589 0,001 - 1434 0,058 0,1 ~ 89
Siiwasserfisch® 855 0,0005 -2.74 0,257 ~ 964
Seefisch® 903 0,0035 -1.78 0,128 ~ 99:
Fischerzeugnisse? 946 0,002 -1.6 0,189 ~ 96
Blattgemiise 129 0,00025 - 0,033 0,004 - -
Sprofigemiise 31 0,00025 - 0,025 0,003 - -
Fruchtgemiise 62 0.00025 - 0,012 0,003 - s - s
Kernobst 104 0,00025 - 0,0125 0,002 — -
Steinobst 44 0,00025 - 0,0099 0,001 - -
Beerenobst 35 0,00025 - 0,0167 0,002 - -
Getreide 162 0,0005 -0,0642 0,004 0,03 ~ 99
Kartoffeln 17 0,0005 -0.0154 0,006 0,02 100
Trinkwasser® 47 0,00002 - 0,002 0,0003
1 Werte berechnet als Gesamtelement, bezogen auf die zum Verzehr bestimmten Teile der Lebensmittel an der An-
gebotsform

LE I VoI ]

angabe verzichtet

6 Hochstmenge nach Trinkwasser-Verordnung: 0,004 mg/l

Die durchschnittliche Belastung in Osterreich

Die berufliche

Prozentualer Anteil der Stichprobe, der unterhalb des Richtwertes liegt
Hochstmenge nach Quecksilber-Verordnung. Fische: 1.0 mg, kg
Die Perzentile entsprechen jeweils einem Gehalt von 0.8 mg/kg

Da die Gehalte in der Nihe der gerateabhangigen Nachweisgrenze liegen, wird hier auf Perzentil- und Richtwert-

Belastung des

Menschen nmit

durch Nahrungsaufnahme wird auf 0,05 mg Hg pro
Person und Woche geschitzt (51).

Der Mensch nimat Quecksilber nicht nur aus der
Nahrung sondern auch aus Luft und Wasser sowie
aus Tabakrauch auf. Eine Absch3tzung aus
neuerer Zeit ergab folgende Werte fiir die
Tagesaufnahme eines 70 kg schweren Menschen
{Sabbione et al. 1981) (486)

ug/70 kg resorb. Anteil
Luft 0,4-1,5 24%
Tabakrauch 0,1-0,5
Wasser 0,08
Nahrung 5-20 50%(7-95%)

FORUN WARE 13(1985) Nr. 1-2

Schadstoffen ist durch maximale Arbeitsplatz-
konzentrationen-(MAK)-Werte und durch biologi-

sche Arbeitsstofftoleranz ({BAT)-Werte

gelt.

gere-
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Tab. 12: MAK~Werte fiir Quecksilber (49)

Spitzen-
MAK begrenzung
al/u’ (ppa) mg/n’ Kat.

Hg

0,0t 0,1 111

Hg-Verbindungen
org. {als Hg berechnet) 0,01 III H,8

H = Hautresorption
S = Sensibilisierung; gewisse org. Hg-Verbindungen

z.B. einige Saatbeizmittel kénnen erfahrungsgem3s
zur starker Sensibilisierung fGhren.

Kategorie III: Resorptiv wirksame Stoffe
Wirkungseintritt => 2 h
Halbwertzeit > Schichtlinge
(stark kumulierend)
Kurzzeitwert: 10-facher-
MAK-Wert bei einer Dauer
von 30 min (Mittelwert),
einmal pro Schicht

Definition von BAT-Wert:

"Der BAT-Wert (Biologischer Arbeitsstoff-Tole-
ranz-Wert) ist die beim Menschen hdchstzulis-
sige Quantitdt eines Arbeitstoffes bzw. Ar-
beitsstoffmetaboliten oder die dadurch ausge-
18ste Abweichung eines biologischen Indikators
von seiner Norm, die nach dem gegenwirtigen
Stand der wissenschaftlichen Kenntnis im
allgemeinen die Gesundheit der Beschiftigten
auch dann nicht beeintrichtigt, wenn sie durch
tinfliisse des Arbeitsplatzes regelhaft erzielt
wird. Wie bei den MAK-Werten wird in der Regel
eine Arbeitsstoffbelastung von wmaximal 8
Stunden tH#glich und 40 Stunden wdchentlich
zugrunde gelegt. BAT-Werte konnen als Konzen-
trationen, Bildungs- oder Ausscheidungsraten
(Menge/Zeiteinheit) definiert sein. BAT-Werte
sind als Hichstwerte fiir gesunde Einzelperso-
nen konzipiert. Sie werden unter Beriicksichti-
gung der Wirkungscharakteristika der Arbeits-
stoffe und einer angemessenen Sicherheitsspan-
ne in der Regel fiir Blut und/oder Harn
aufgestellt., MaBgebend sind dabei arbeitsmedi-
zinisch-toxikologisch fundierte Kriterien des
Gesundheitsschutzes." (49)

Tab, 13: BAT-Werte flir Quecksilber (49)

BAT-Werte

Arbeitsstoff Parameter Blut Harn

Hg anorg. u.

metallisch Hyg 5 ug/dl 200 ul/1

Hg organisch Hg 10 ng/dl

Sowoh]l MAK- als auch die BAT-Merte gelten flr
Reinstoffe; synergistische oder antagonisti-
sche Effekte werden dabei nicht berlicksich-
tigt.

Nach dem Osterreichischen Arbeitnehmerschutz-
gesetz miissen Arbeitnehmer vor der Einstellung
auf einen Arbeitsplatz, wo £inwirkungen von Hg
zu erwarten sind, auf ihre gesundheitliche
tignung einer #rztlichen Untersuchung unterzo-
gen werden.

Diese Untersuchung ist alle sechs Monate
durchzufiihren, wobei eine "allgemeine #rzt-
liche Untersuchung mit besonderer Berlicksich-
tigung neurologischer und psychischer Symptome
sowie gezielte Untersuchungen des Harnes" und
des Blutes vorgeschrieben sind. (50)

11. SchluBbetrachtung

In Laufe der Entwicklung der Erde hat sich ein
Gleichgewicht der Elementzusammensetzung in
der Biosphire eingestellt und uns glinstige
Lebensbedingungen geschaffen.

Die anthropogene Einbringung verschiedenster
Stoffe (natUrlicher oder synthetischer Art)
hat in dem letzten Jahrhundert aber ein
solches AusmaB erreicht, daB es dem natiirli-
cher Prozesse gleichkommt. Diese Verinderungen
der Konzentration der Elemente und der davon
abhingigen Wechselwirkungen in den einzelnen
Organismen und in den komplexen Systemen -
Atmosphire, Hydrosphire und Pedosphire - sind
mit nicht abschitzbaren Risken verbunden.

Am Beispiel des toxischen Elements Quecksilber
wurde uns durch Umweltkatastrophen das Nicht-
beachten und Nichterkennen der Gkologischen
Zusammenhdnge drastisch vor Augen gefihrt.
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Dadurch veranlaBt haben wissenschaftliche
Untersuchungen ilber den Kreislauf von Queck-
silber und anderer Schadstoffe intensiv einge-
setzt, um Wege, Verbleib und Transformationen
zu erforschen.

Andererseits wurden legistische und technische
MaBnahmen gesetzt, um die Quecksilberemissio-
nen weitgehendst einzuschrinken.

Im industriellen Bereich kam es unter denm
Druck der Situation zu Anderungen bzw. Substi-
tutionen bei etlichen Produktionsprozessen und
Produkten.

Im Agrarbereich kam es zum Einsatz von
ungefihrlicheren Pr¥paraten, wodurch die Si-
tuation erheblich verbessert wurde.

Der Eintrag von Quecksilber in die FlieBgewis-
ser wurde durch diese Aktivititen stark
reduziert, doch werden die in den Sedimenten
angereicherten Quecksilbermengen noch lange
Zeit eine latente Gefahr bleiben.

Im Konsumbereich jedoch steigt die Nachfrage
quecksilberhaltiger Produkte - Batterien,
Leuchtstoffrihren u.a. -, wo erst Ansitze zur
Substitution bzw. zur Verminderung des Hg-Ge-
haltes bestehen, doch wird auf diesem Sektor
Recycling forciert. Dies bildet zur Zeit das
gréBte Problem, da einige Tonnen Quecksilber
pro Jahr aus den nichtrecyclierten Produkten
in unsere Umwelt dissipieren.

Ein weiteres anstehendes Problem stellt das
Fehlen einer Hochstmengenverordaung fiir den
Quecksilbergehalt in und auf Lebensmitteln und
Futtermitteln (Fischmehl!) in Osterreich dar.

Wenn auch aufgrund verschiedener Untersuchun-
gen zur Zeit keine akute Gefahr fOr die
Gesundheit der Bevilkerung besteht, sollte
durch laufende Analysen an ausgewdhltem bioti-
schem und abiotischem Material eine umfassende
Uberwachung dieses Problemmetalls erfolgen,
damit die Trends der Kontamination unserer
Unwelt erfaBt und rechtzeitig GegenmaBnahmen
ergriffen werden kdnnen.

FORUM WARE 13(1985) Nr. 1-2

Literatur:

1. Adam, K. et al: Quecksilber. In: Ullmanns
Encyklop¥ddie der technischen Chemie, 4.
Aufl., Weinheim 1980, Bd. 18, $.643-671

2. Brodersen, K.: Quecksilber - ein giftiges,
niitzliches und ungewdhnliches Edelme-
tall. In: Chemie in unserer Zeit,
16(21982)H.1, $.23-31

3. T8lg, G., Lorenz, I.: Quecksilber - ein
Problemelement flir den Menschen? 1In:
Chemie in unserer Zeit, 11(1977)H.5,
$.150-156

4. Meyers Enzyklopddisches Lexikon. Biblio-
graphisches Institut Mannheim 1971,
Bd.2, S.12f

5. Beitz, W,, Kiittner, K.-H.: Dubbel, Ta-
schenbuch flir den Maschinenbau. 15.
Aufl., Berlin 1983

6. Weber, L., WeiB, A.: Verwendung und
Verbreitung mineralischer Rohstoffe.
In: BMHGI ({Hrsg.): Grundlagen der
Rohstoffversorqung, H.1, Wien 1981,
$.9-134

7. Metallgesellschaft AG (Hrsg.): Metallsta-
tistik, 1955-1984, Frankfurt/M.

8. Kammel, R.: Nichteisenmetalle. In: Win-
nacker, K./Kiichler, L.: Chemische Tech-
nologie, 3.Aufl., Minchen 1973, Bd.S,
$.215-367

9. Esch, Y., Maelzer, C.-A,: ftagen-, Staub-
rést- und Schwebeschmelzgfen. In: Ull-
manns Encyklopddie der technischen
Chemie, Bd.3, S.408

10. Gocht, W.: Handbuch der Metalle, Berlin
1974

11, Degussa: Industrie - Quecksilber, Frank-
furt/M., o.J.

Kranner & Co: "Imperial"™ Quecksilber,
Preisliste

12, o.V.: In: Metall, internationale Zeit-
schrift fiir Technik und Wirtschaft,
1970-1985

13. Hass, K., Schmittinger, P.: Chlor. In:
Ullmanns Encyklopddie der technischen
Chemie, Bd.9, S.325-329

Wiesner, J.: Uaweltfreundliche Produk-
tionsverfahren in der chemischen Tech-
nik. In: Ullwanns Encyklopidie der
technischen Chemie, Bd.6, S.155-221

83



B&

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Emons, H.-H. et al.: Grundlagen der
Technischen Anorganischen Chenmie,
Frankfurt/M., Aarau 1982

Hund, H., Minz, F.-R.: Chlor, Alkalien
und anorganische Chlorverbindungen. In:
Winnacker/Kiichler: Chemische Technolo-
gie, 4. Aufl., Minchen 1982, Bd.2,
$.279-480

Unweltbundesamt (Hrsg.)}: M&glichkeiten zur
Verminderung von Quecksilberemissionen
bei Alkalichlorelektrolysen. AbschluB-
bericht 1980, Berlin 1980

Umweltbundesamt (Hrsg.): Umwelt- und Ge-
sundheitskriterien fir  Quecksilber.
Berlin 1980

Bichner, W. et al.: Industrielle Anorgani-
sche Chemie, Weinheim 1984

Fonds der Chemischen Industrie: Diaserie
des Fonds der Chemischen Industrie
Elektrolytische Chlorgewinnung, Frank-
furt/M. 1980

Weissermel, K., Arpe, H.-J.: Industrielle
Organische Chemie, Weinheim 1976

Rauhut, A.: Entwicklung des Quecksilber-
verbrauchs in der BRD in den Jahren
1972 bis 1976. In: Metall 33(1979)H.7,
$.785-787

Roskill Information Services Ltd.: The
Economics of Mercury, &th ed., London
1978

Private Mitteilung der Chemie Linz AG

Wimmer, J., Haunold, E.: Untersuchungen
Uber den Quecksilbergehalt @dsterrei-
chischer Béden mit Hilfe der Neutronen-
aktivierungsanalyse. 1In: Bodenkultur
24(1973) $.25-30

Greenwood, M.R.., Von Burg, R.: Quecksil-
ber. In: Merian, E. (Hrsg.) Metalle in
der Umwelt, Weinheim 1984, $.511-539

Hausam, W.: Desinfektionsmittel. In: Ull-
manns Encyklopidie der technischen
Chemie, Bd.10, S.41-58

Institut fiir Chemische Technik, Universi-
tit Karlsruhe (TH): Trigergebundene
Desinfektionsmittel, ACHEMA 1982,

Forth, W. et al. (Hrsg.): Allgemeine und
spezielle Pharmakologie und Toxikolo-
gie, 4. Aufl., Bibliographisches Inst.
Mannheim, Wien-Ziirich 1983

Wirth, W., Gloxhuber, Ch.: Toxikologie,
4. Aufl., Stuttgart, New York 1985

27.

28,

297

30.

31,

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

3s.

40’

Wagner, E. et al: Dentalchemie. In:
Ullmanns Encyklop3die der technischen
Chemie, Bd.10, S.1-27

Wagner Ingrid: Aktivit&iten zur Verminde-
rung von Schwermetallbelastung der
Bevilkerung Osterreichs. In: Forum Ware
7(1979)H.1-2, S.41-48

Huber, R.: Trockenbatterien, 2.Aufl.,
Disseldorf 1968

Kiehne, H.A.: Geritebatterien, ein [ber-
blick und Ausblick. In: Kiehne et al.
(Hrsg.):  Gerdtebatterien. Grafenau/
Wirtt., 1983

Hiller, F.: Entsorgung und Substitution
von  Quecksilberoxid-Batterien.  In:
Straub, H. et al (Hrsg.): Mill- und
Abfallbeseitigung - Milllhandbuch -
Berlin Lfg. 1/84, 8577, S.1-8

Berndt, D.: Galvanische Elemente, Primdr-
und Sekundirelemente. In: Ullmanns
Encyklopidie der technischen Chenmie,
Bd.18, S$.73-111

Wagner Ingrid: Zur Verminderung der
Schwermetallbelastung durch Batterien.
In: Forum Ware 10(1982)H.1-4, S$.5-7

Philips: Batterien. Technische Dokumenta-
tion. 1981

Hitter, P.L.: Quecksilbergef3hrdung durch
Leuchtstofflampen? In: Maturwissen-
schaftliche WNachrichten 1977, Nr.47,
$.12-17

Habaski, F.: Polution Problems in the
Metallurgical Industry. In: Metall,
33(1979)5, S.490-494

VOEST-Alpine AG: Patentschrift Nr. 373731.
fsterr. Patentamt Wien, 1984 02 10

Wagner Ingrid: Toxic heavy metals circula-
tion and balances. In: Atti del IV
congresso internazionale di Merceologia
sul tema: M"Merci per il futuro; una
sfida per la merceologia". Bari, 26-29
settembre 1983, Bd.1, S.437-447

Télg, 6., Garten, R.P.H.: GroBe Angst vor
kleinen Mengen - die Bedeutung der
Analytischen Chemie in der modernen
Industriegesellschaft am Beispiel der
Spurenanalytik der Elemente. In: Angew.
Chem. 97{1985), S.439-448

Berrow, M. Burridge, J.C.: Aufnahme,
Verteilung und Wirkung bei Pflanzen.
In: Merian E.: Metalle in der Umwelt,
$.125-133

FORUN WARE 13(1985) Nr. 1-2

41.

42,

43.

b,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

Galler, J.: Der Kl#rschlamm und seine
Anwendung. In: Der Fbrderdienst 33-
(1985}, $.195-199

Dunz, W.: Oberlegungen zur Festlegung von
Grenzwerten von Schadstoffen fiir Kom-
poste in Hinblick auf die neue Kldr-
schlamaverordnung. In: MUll und Abfall
16{1984)H.2, $.53-55

0.V.: Quecksilber in Pflanzen. In: Chemie
flir Labor und Betrieb 36{1985)7, $.336

Aichberger, X.: Untersuchungen iber den
Quecksilbergehalt gsterreichischer
Speisepilze und seine Beziehung zum
Rohproteingehalt der Pilze. In: Zeit-
schrift fiir Lebensmitteluntersuchung
und -forschung 163(1977), S.35-38

Hapke, H.-J.: Metallbelastung von Futter-

und Lebensmitteln, Akkumulationen in

der Nahrungskette. In: Merian, E.:
Metalle in der Umwelt, S.35-44

Rohbock, E.: Gemeinsames Vorkommen und
Kombinationswirkungen. In: ebda, S.111-
1t5

Bonner, F.W., Parke , D.V.: ﬂbertragbar—
keit von Testergebnissen mit Versuchs-
tieren auf den Menschen. In: Merian,
E.: Metalle in der Umwelt, S.195-207

Kiferstein, F.K. et al.: Blei, Cadmium und
Quecksilber in und auf Lebensmitteln.
In: ZEBS-Berichte 1/1979, Berlin

Rabenstein, D.L.: Die Chemie von Methyl-
quecksilber CH _Hg(II). 1In: Chenmiker-
Zeitung 102{1978)H.7/8, $.258-260

DFG Deutsche Forschungsgemeinschaft: Maxi-
male Arbeitsplatzkonzentrationen und
Biclogische Arbeitsstofftoleranzwerte
1983, Mitteilung XIX der Senatskommis-
sion zur Priifung gesundheitsschidlicher
Arbeitsstoffe. Weinheim 1983

Miller, J., Felix, F.: Arbeitsnehmer-
schutzgesetz, In: Schriftenreihe des
6B Nr.114

Pfannhauser, W.: Quecksilber in Lebensmit-
teln, Herkunft und Weitergabe in der
Nahrungskette. In: Lebensmittel wund
Erndhrung 29(1976)H.10, S.263-267

FORUN WARE 13(1985) Nr. 1-2

85



86

K. Kollmann, S. Alber

Zur Zukunft der Konsumentenberatung - Neue
Aspekte der Beratumgsarbeit

s YEIbemerkung

Die Anzeichen mehren sich, daB die Verbrau-
cherarbeit sich selbst gewissen Neuorientie-
rungen unterzieht. Dies betrifft nicht alle
Bereiche der Verbraucherarbeit {(gingig ist
die Unterscheidung der Bereiche Verbraucher-
politik, Verbraucherinformation und Verbrau-
cherberatung, samt den Nebenfeldern Verbrau-
cherpidagogik und Verbraucherforschung) in
gleichem MaB. Von diesen Neuorientierungen
insbesondere betroffen sind die Verbraucher-
politik und die Verbraucherberatung, so
zumindest die Entwicklung in anderen Lindern.

Wihrend auf der einen Seite heute in Europa
die Entwicklung nationaler Konsumentenpolitik
eher skeptisch beurteilt wird, da eine starke
Verkopplung verbraucherpolitischer Fort-
schritte mit der wirtschaftlichen Entwicklung
und insbesondere mit internationalen Entwick-
lungen festgestellt wird (1), versucht man
andererseits mit konsumentenbezogenen Ziel-
setzungen in neue Politikbereiche einzudrin-
gen, insbesondere in sozialpolitische Frage-
stellungen, die sich auf Transferzahlungen,
Mindesteinkommen und Einkommensverteilung
generell beziehen, wobei hier speziell auf
eine "Mindestkonsumfihigkeit" der Haushalte
und auf Verhinderung wvon Armut und Not
abgestellt wird (2).

Schwerpunkt bei der Neuorientierung der
Verbraucherberatung ist der Umstand, da8 eine
generelle produktunabhingige Verbraucherbera-
tung in zu geringem Umfang existiert, die
sich insbesondere nmit der Steigerung der
Verbrauchseffizienz fiir jene Gruppen, wo
diese noch ungentigend ist, auseinandersetzt.
Hier ist insbesondere an eine Finanz- oder
Haushaltsberatung vor allem wirtschaftlich
schwicherer Haushalte gedacht.

Wie stellt sich nun im Licht der internatio-
nalen Erfahrungen die Situation in Osterr-
reich dar und welche Entwicklungsm8glichkei-
ten boten sich der Konsumentenberatung in
unserem Land, bzw. welche Entwicklungsformen
wiren notwendig?

2. Inanspruchnahme der Konsumentenberatung

Die Nutzung des Konsumentenberatungsangebots
ist, das belegen viele Untersuchungen aus dem

Ausland und nunmehr auch eine sterreichische
Arbeit (3), sehr stark vom Bildungsgrad
abhingig. Mit zunehmender Schulausbildung
wird das Beratungsangebot zunehmend genutzt.
DreiBig- bis finfzigjdhrige Angestellte und
Beamte mit Matura stellen den typischen
Nutzer dieses Beratungsangebots dar.

Ein Zhnliches Bild zeigt sich auch beim Leser
schriftlicher Verbraucherinformationen, in
fsterreich insbesondere also der Testzeit-
schrift "Konsument™ (&).

Zur Orientierung einige nicht n3her aufge-
schliisselete Zahlen zur Nutzung des vom
Verein fiir Konsomenteninformation in Wien
eingerichteten Beratungszentrums (5):

Das Beratungszentrum bietet 33 Beratungsspar-
ten an. 32 Fachberatungen zu Produkt- und
Dienstleistungesgruppen werden von 16.00 Uhr
bis 19.00 Uhr angeboten, eine allgemeine
Rechts- und Beschwerdeberatung von 9.00 Uhr
bis 19.00 Uhr.

In Jahre 1984 wurden (hochgerechnet):

- rund 120.000 Anrufe entgegengenommen
- 200.000 Besucher kamen persdnlich in das
Beratungszentrum

Bei der allgemeinen Rechts- und Beschwerdebe-
ratung werden t#glich rund

- 80 perstnliche Vorsprachen und
- 100 Telefonanfragen registriert.

Die HZlfte der telefonischen Anfragen fillt
in den Zeitraum von 16.00 Uhr bis 19.00 Uhr.

In Gegensatz zur Nachkaufberatung (Beschwerde
und Rechtsberatung) und der Nutzung schrift-
licher Testinformationen, ist die Inanspruch-
nahme der Vorkaufsberatung (technische, 8ko-
nomische wund warenkundliche Beratung vor
einem Kauf) noch nicht so gqut erforscht.
Hinl#nglich klar scheint jedoch zu sein, daB
es fiir Nachkauf- und Vorkaufsberatung eine
unterschiedliche Klientel gibt.

Bei Beschwerdefiihrern nach Waren- oder
Dienstleistungskzufen (rund 40 Prozent der
Beschwerden entfallen auf Waren, der Rest auf
Diesntleistungen) (6) diirfte die Hilfeerwar-
tung tiberwiegen. Der Nachkaufberater wird als
Instanz angesehen, die bedingungslos den
Konsumenten Hilfe bietet und: diese Hilfe
auch realisiert. Realisiert in dem Sinne, daB
das zur Beschwerde fiihrende Problem vom
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Berater beseitigt wird. Dabei ist der Stand-
punkt des Konsumenten hdufig emotional ge-
prigt. Beschwerdeinhalte gehen oft vom Sach-
verhalt des subjektiv Gerechtfertigten aus

(7).

Im Gegensatz dazu scheint der die Vorkaufsbe-
ratung aufsuchende Konsument wesentlich stdr-
ker rational bezogen zu sein. Die nutzenbrin-
gende Information wird gesucht, der in
Aussicht genommene Kauf soll optimiert wer-
den. Mitunter bringen Verbraucher betrichtli-
ches Vorwissen mit, gar nicht so selten wird
auch versucht, im Vorkaufsberatungsgesprich
vom Berater ein derartiges warenkundliches
Vorwissen zu erwerben., Das Ausbildungsniveau
dieser Informationssucher vor dem Kauf ist
iberdurchschnittlich; der Altersschwerpunkt
liegt im Bereich zwischen 20 und 40 Jahre

(8), (9), (10).

3. Hintergrundprobleme der Konsumenten-—
beratung

In einer immer komplexer und fiir den Einzel-
nen undurchsichtiger werdenden Gesellschaft
kommt dem Staat und seinen vorglagerten
tinrichtungen, als funktionellem Triger des
gesellschaftlichen Lebens in verstdrktem MaB
die Aufgabe zu, Beratung, Orientierung und
pragmatisches "know how" fiir den Einzelfall,
bei dem der Einzelne mit dem im sozialen
Leben vermittelten, oder in der Schule
erworbenen Wissen nicht mehr weiter kommt,
bei diesem Weiterkommen zu helfen. Die
offentliche Verwaltung hat zunehmend einen
gewissen Servicecharakter erhalten.

Als Triger der Beratung in Konsumentenangele-
genheiten fungieren in erster Linie der (von
den Kammern filr Arbeiter und Angestellte
gegrindete und heute noch mitfinanzierte)
Verein fiir Konsumenteninformation wund in
jenen Bundesldndern, wo es keine Geschi&fts-
stelle des Vereins flir Konsumenteninformation
gibt, die Arbeiterkammer selbst. Im Gegensatz
zur BRD etwa, wo Konsumentenberatung von der
dffentlichen Hand finanziert wird, tragen in
fsterreich die Interessensorganisationen der
Arbeitnehmer (AK und 0GB) einen wesentlichen
finanziellen Beitrag zur Finanzierung der
Konsumentenberatung.

Dabei sind die Kosten dieser Konsumentenbera-
tung an sich durchaus beachtlich. Gemessen am
Honorar eines Ziviltechnikers etwa und bei
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einem Beratungsaufwand von rund 20 Minuten
flir eine persBnliche direkte Beratung, erge-
ben sich Kosten in der Gr&Benordnung von 150,
bis 200,-- 5S. Dieser in der 3sterreichischen
Praxis weit unterschrittene Kostenaufwand pro
Beratungsfall bringt im Regelfall dem Ver-
braucher einen Nutzen zumindest in dieser
GréBenordnung. Dies ist eine Annahme, die
aber dann durchaus realistisch scheint, wenn
man davon ausgeht, daB allein schon das
Nennen von Preisbdndern bei einem iblichen
Ersatzkauf (einem Klhlschrank beispiels-
weise}, in der GrbBenordnung von 600,-- &S
und mehr, schlieBlich zu einem realisierbaren
Nutzen von etwa 300,—- 8S fOhren kann. Nit
dieser Ersparnis kdnnen die Informations-
kosten, die dem Verbraucher durch die Inan-
spruchnahme der Beratung entstehen (Wege-
kosten, Zeitiqivalent} spielend abgedeckt
werden, man erspart sich wmehr, als man an
(Informations-)Kosten hatte.

Durch die Kostenlosigkeit der Konsumentenbe-
ratung fiir den Verbraucher fungiert diese nun
quasi als Transferleistungen an Informations-
suchende. Da die Nachfragen der Verkaufsbera-
tung eine gqut ausgebildete und finanzstdr-
kere Gruppe darstellen, flir die eine Trans-
ferleistung dieser Art kein absolutes Erfor-
dernis darstellt, beginnt man in der BRD sich
zumindest mit der Uberlegung zu beschiftigen,
fiir den Beratungsaufwand Kostenbeitrdge zu
verlangen, vereinzelt wurden derartige ber-
legungen bereits realisiert (11).

4. Formen der Beratung

4.1 Einzelfallberatung

Sicherlich ist die perstnliche Verbraucher-
beratung, also die Beratung von Angesicht zu
Angesicht, die effektivste Beratungsform
iberhaupt - jedoch nur fiir den betroffenen
ratsuchenden Verbraucher. Fiir die Beratungs-
einrichtung und die durch die Beratung sich
ergebenden Kosten ist sie die wohl uneffi-
zienteste Beratungsform. Insbesondere auch
deshalb, da sie eine soziale Interaktion ist,
2u der Eingangs- und Abgangs-"Rituale" gehd-
ren. Die Erdffnung des Beratungsgesprichs
seitens des Ratsuchenden erfolgt nmitunter
kompliziert, die Beratung ist von auBerhalb
des Sachzwecks liegenden Interessen beein-
trichtigt und dergleichen mehr. Auf der
anderen Seite ist es durch die Dichtheit
dieser Beratungsform dem geschulten Berater
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zweifellos wméglich, relativ rasch, durch
gezielte Abfrage, an das zugrundeliegende
Problem heranzukommen.

Die telefonische Beratung ist in einem Teil
der Fille sicherlich effizienter, da mittels
des Telefons knapper und konzentrierter
gesprochen werden kann. Telefonische Anfragen
in Beschwerdeangelegenheiten dauern nur 60
Prozent der Zeit persénlicher Beschwerdege-
spriche (12). Allerdings kann sicherlich nur
ein Teil der Beratungsfille iiber Telefon
abgewickelt werden.

4,2 Gruppenberatung

Insbesondere in der BRD und hier vor allem im
Bereich der Verkaufsberatung, hat man ver-
sucht, durch ein Weggehen von der Einzelfall-
beratung und der Einfiilhrung einer Gruppenbe-
ratung, die Beratungskosten zu dampfen.
Allerdings gibt es dabei nicht nur positive
Erfahrungen. Einerseits befindet sich bei der
Gruppenberatung der Ratsuchende in vielen
Fdllen in einer Situation, wo er sein
spezifisches Problem sozusagen in einer
kleinen Offentlichkeit l6sen soll, wihrend es
ihm vielleicht lieber ist, unter vier Augen
nit dem Berater zu sprechen. Die andere Seite
ist, daB in Gruppenberatungen mitunter spezi-
fische Fragen, derenwegen der Verbraucher die
Beratung aufsucht, zu kurz kommen.

4.3 Ersatz der Beratung durch schriftliche
Information

Da die Nachfrage klassischer Vorkaufsberatung
mehrheitlich der gehobenen Ausbildungsgruppe
zurechenbar ist, die ja recht gut mit dem
Handling schriftlicher Informationen zurecht-
kommt, wurde bereits in mehreren L#ndern
versucht, die Vorkaufsberatung auf Verbrau-
cherinfotheken umzulenken,

In Rahmen eines gefilhrten Selbstbedienungs-
verfahrens soll sich hierbei der Verbraucher
schriftlich jene Informationen holen, die er
zur Optimierung der Kaufentscheidung bend-
tigt. Insbesondere ist hier an die ohnedies
bereits schriftlich publizierten Testergeb-
nisse und an weitere warenkundliche schrift-
liche Unterlagen gedacht.

Wihrend man in Osterreich und teilweise auch
in anderen Lindern derartigen Selbstbedie-
nungsinformationsformen eher sekptisch gegen

ibersteht, erzeugen andere Verbrauchereinrich-

tungen eine gewisse Euphorie,was ein #hnliches
Selbstbedienungsverfahren verbraucherbezoge-
ner Vorkaufsinformation im Rahmen neuer
elektronischer Medien (wie etwa Bildschirm-
text) anlangt, - zumindest wird in relativ
grofem Umfang damit experimentiert.

9. Funktionswandel der klassischen Ver-
braucherberatung?

Zu den bereits erwdhnten Problemkreisen einer
gewissen Fehlallokation von Vorkaufsberatung
einerseits und der auch hieraus resultieren-
den Kosten-Nutzen-Problematik kommen einige
weitere Problemkreise dazu: Die Nachkaufsbe-
ratung (also die Beschwerde- und Rechtsbera-
tung nach K&ufen) wird nach wie vor rege in
Anspruch genommen. Auch konsumentenrechtliche
Besserstellungen haben hier nicht zu einem
Abbau des Beratungsanfalls gefilhrt. Die
gdngige Erwartungshaltung der Verbraucher ist
auf Delegation des Problems und L8sung durch
die Beratungsstelle gerichtet. Die kaufunab-
hangige allgemeine Konsumentenberatung - hier
ist beispielsweise an die Finanz- und Haus-
haltsberatung fiir wirtschaftlich Schwichere
zu  denken ist so gut wie unentwickelt
geblieben, obschon die steigenden Finanzie-
rungsprobleme bei insbesondere wirtschaftlich
schwicheren Haushalten auf einen derartigen
Bedarf hinweisen.

Verbraucherberatung auf der einen Seite und
Verbraucherpddagogik andererseits, hier ein-
geschrinkt auf den Bereich der Erwachsenen-
bildung, laufen auf gquasi zwei getrennten
Schienen nebeneinander, obschon es ein Be-
diirfnis nach mehr warenkundlichen Informa-
tionen, die nicht direkt mit geplanten Kiufen
zusammenhingen (missen), zu geben scheint.
Hier widre beispielsweise an den Bereich
unweltbezogenen Konsums zu denken, oder auch
an viele Bereiche des Hobby-Konsums,

5.1 Pidagogisch wirksame Nachkaufsberatung

Eines der eigentlichen Grundprobleme der
Konsumentenberatung nach Kiufen ist, daB sie
regelmdBig nur in einem ganz bestimmten
konkreten Einzelfall hilft, ohne daB weiter-
reichende Verhaltens- oder Einstellungsver&n-
derungen beim Verbraucher schlieBlich wirksam
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wiirden. Gerade wenn davon ausgegangen werden
nuB, daB viele Beschwerdeflhrer ihre Problem-
losung darin sehen, daB ein Oritter flir sie
erfolgreich interveniert, daB also Konsumen-
tenberatung nach dem Kauf eine (kostenlose)
Dienstleistungsfunktion darstellt, ist der
Ratsuchende wohl geneigt, diese Leistung
immer wieder in Anspruch zu nehmen und
gegebenenfalls durch entsprechende Hinweise
im Bekannten- und Verwandtenkreis die Nach-
frage nach derartigen Diestleistungen weiter
zu erhghen.

Natiirlich ist auf den ersten Blick speziell
eine gewisse Befriedigung dieser Leistungsbe-
dirfnisse notwendig. Es mag auch mitunter das
selbstindige Ziel der Konsumentenberatung
sein, diese Dienstleistung dem ratsuchenden
Verbraucher m8glichst problemlos und opti-
miert anzubieten. Allerdings widerspricht
dies auch generellen konsumentenpolitischen
Zielsetzungen. In langfristigen Termini aus-
gedriickt wdre es das Ziel einer erfolgreichen
Konsumentenpolitik, die  Nachkaufberatung
letztendlich Uberfliissig zu machen. Einer-
seits dadurch, daB mittels entsprechender
Marktregulation, also Normsetzung und -Uber-
wachung, Verbraucherprobleme a priori mini-
miert werden; andererseits damit, daB insti-
tutionelle Probleml¥sungs- und Rechtsfin-
dungseinrichtungen st3rker auf den Bereich
der Nachkaufprobleme hin orientiert werden
(in dem Sinn etwa, daB man den Zugang zu
Gericht vereinfacht, oder staatlich einge-
richtete Schlichtungsstellen fiir Konsumenten-
fragen, wie es sie etwa in den skandinavi-
schen Li¥ndern recht erfolgreich gibt, ein-
richtet), oder drittens, indem man die
Nachkaufberatung unter entsprechende p#dago-
gische lLeitziele stellt.

Letzteres in dem Sinn etwa, daB wman den
ratsuchenden Verbraucher bei einem bestimmten
Problem nicht nur den spezifischen Hilfsrat-
schlag gibt, sondern es ihm auch erméglicht,
derartige Hilfen und Handhaben fiir Zhnliche
weitere Problemfille selbsténdig einzusetzen.

tine derartige pi#dagogische Leitzielsetzung
138t sich am besten mit dem Begriff der
"ilfe zur Selbsthilfe™ wumschreiben. Der
Ratsuchende soll nicht l#nger sein Problem
quasi am Schalter abgeben und eine fix und
fertige Ldsung zurilickgereicht bekommen, son-
dern er soll es in einer p#dagogisch didakti-
schen Abfolge mit dem Berater gemeinsam l8sen
und selbst Handlungskompetenz dabei gewinnen.
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Anders, als etwa heute noch vielfach gelbt,
wiirde der Problemschilderung nicht mehr die
telefonische Intervention etwa bei einem
Handelsbetrieb seitens des Konsumentenbera-
ters folgen, sondern der Ratsuchende wiirde
unter Anleitung des Beraters in mehreren
Schritten zur Selbstl¥sung des Problenas
hingefihrt.

Mit diesem "Hilfe zur Selbsthilfe"-Modell ist
im Gegensatz zur klassischen Interventions-
titigkeit eine Umkehrung des Informations-
flusses verbunden. Der Ratsuchende richtet
nicht mehr Nachfragen auf die L8sungsquelle
(die MNachkaufberatung), sondern erhilt Wis-
sen, nit dem er in sein persdnliches Lebens-
umfeld hinaus wirken kann.

Ein banales Problem wohl, aber nicht zu
unterschitzen, ist, da8 die Usbesetzung
dieses Modells nur mittelfristig erfolgreich
sein kann., Eine derartige zur Selbsthilfe
hinfiihrende Nachkaufberatung ist in ihrer
Anlaufzeit bei jedem neuankommenden Bera-
tungsfall umgleich intensiver als klassische
L8sungsformen. In Anbetracht des Umstandes,
daB die aktuellen Erfordernisse der Nachkauf-
beratung in erster Linie meist nur auf eine
Verbesserung des Durchsatzes von Ratsuchenden
hinzielen, da eben ein entsprechend groBer
Andrang bei den Beratungsstellen gegeben ist,
wird die Realisierung dieses Modells zur
organisatorisch strukturellen frage.

5.2 Kaufunabhingige allgemeine Konsumentenbe-
ratung - Beratung als P#dagogik:

Es ist keine Frage, daB "Einkommens- und
Bildungsschwéche ... in vielfdltiger Weise
auf das Verbraucherverhalten, einwirken und
+». 20 einer Vielzahl von verbraucherpoli-
tisch unerwiinschten Handlungen ... fiihren"
(13). Dies betrifft in erster LlInie die
mangelnde Einkommensverwendungsplanung, aber
nicht nur diese, es kommt noch etwas ganz
anderes dazu: Hbhere Einkommens- und Ausbil-
dungsschichten haben insgesamt ein wesentlich
effizienteres Bildungsverhalten als einkom-
mens- und bildungsschwichere Gruppen. Dies
dokumentiert sich auch im Leseverhalten der
special interest-Zeitschriften, die es heute
Ja sonder Zahl gibt; Mediennutzung Uberhaupt
erfolgt spezialisierter. Wo ein Bildungsinte-
resse vorhanden ist oder ein Problemfeld
gelst werden soll, folgt beim einkommens-
und bildungsstarken Verbraucher rasch der
(auch von entsprechend verfiigbaren Mitteln
getragens) Griff zum Sachbuch oder zur Fach-
zeitschrift.
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Aufgrund dieses Nutzungsverhaltens wire es
jedoch nicht legitim, einen UmkerhschiuB zu
wagen und ein geringeres Bildungsbediirfnis
bei einkommens- und bildungsschwicheren Ver-
brauchergruppen anzunehmen. Selbst sollte
dies der Fall sein, dann gdbe es zweifellos
ein sozial- und bildungspolitisches Erforder-
nis einer Besserverteilung von Bildungschan-
cen. Es ist nun keine Frage, daB Informa-
tionsbediirfnisse und Bildungsbestrebungen,
die sich mit einer intensiveren Auseinander-
setzung der Lebenswelt beschiftigen, jeden-
falls férdernswert sind. Abgeklirzt gesprochen
kann es nicht bildungspolitisches Ziel sein,
latente oder migliche Langeweile durch mehr
oder flachere Unterhaltung iber den Fernseh-
schirm oder Videospiele oder #Zhnliches zu
befriedigen, sondern es sollte an sich
bildungspolitisch was daran gelegen sein,
aktive Freizeitinteressen und ein besseres
Verstehen und  Sich-Auseinandersetzen mit
der Lebenswelt, jenem vorzuziehen.

Hier gibt es - diese Annahme ist durchaus
berechtigt - zunehmende Bedirfnisse. Bedirf-
nisse, die sich durchaus als Interesse an
warenkundlichen Inhalten, dariiberhinaus als
emanzipatorisches Interesse des einzelnen,
verbrauchenden Menschen beschreiben lassen.
An einem Beispiel dargestellt: Jene Ver-
braucher, die sich einen Fotoapparat kaufen
und die auch am Geschehnis des Fotografie-
rens, am Wissen um die Vorgdnge innerhalb der
Kamera und beim Entwickeln des Filmes, wie
auch am Gestalten eines Fotos interessiert
sind, steigen. Uber die Befriedigung des
direkten Bedarfes hinaus, nZmlich ein Geridt
zu haben, mit dem man halt einfach Fotos
machen kann, wirken hier offenbar gewisse
technische und Verstehensinteressen. Derarti-
ge warenkundliche Fragen und solche Interes-
sen am Verstindnis von Konsumgiitern: von
erworbenen Dingen, tauchen verstdrkt in den
einschldgigen Fachberatungen auf. Darliberhin-
aus, und das ist eine Erfahrung aus der
Erwachsenenbildung, scheint es ein zunehmen-
des Interesse an einem systematisierteren
Kennenlernen von Verbrauchergegebenheiten zu
geben.Angefangen von der Frage, wie denn nun
Werbung tatsichlich wirke, bis hin zu dem
Bediirfnis, tber grundsitzliche Rechtsfragen
Bescheid zu wissen, oder einen Einglick in
das Funktionieren von Verwaltungsbeh@rden zu
gewinnen (14).

Man sollte jenes tatsichlich auch als Emanzi-
pationsversuche des Verbrauchers deuten. Sie
sind durchaus einsichtig, denn immerhin ist

ja der Mensch in unseren Gesellschaften
nahezu ununterbrochen Konsument und - ange-
sichts der im kollektiven Geddchtnis der
Menschen durchaus residenten Ideen - wohl oft
zu sehr auf bloBe Input-Output-Relationen
reduziert., Mit der steigenden Freizeit wichst
damit bei vielen Menschen ein Bedirfnis, Uber
die Dinge der Umgebung mehr Bescheid zu
wissen, als nur den rechten Bedienungsknopf
zu kennen.

Hier tut sich fir die Verbraucherberatung
zweifellos eine groBe Chance auf, denn was
sonst 13ge nzher, als die Befriedigung
derartiger Interessen dort anzusiedeln, wo
Verbraucherwissen urspriinglich zusammenlduft.

Es hat bereits auch erste Ans#tze in dieser
Richtung gegeben; der Verein fir Konsumenten-
information hat beispielsweise mit passabler
Akzeptanz "Kleinstformen" von Kursen etwa zum
Selberwachsen von Ski durchgefiihrt. Egal, ob
nun als Minikurs oder Gruppenberatung be-
zeichnet, eine Entwicklung derartiger Formen
der Vermittlung von warenkundlichem Wissen
scheint recht lohnend zu sein.

tohnend fir die Sache, folgt man deren
ibergeordneten Zielen. Verbraucherarbeit, die
nicht die Souverinitdt des einzelnen Konsu-
menten in den Brennpunkt ihrer Zielsetzungen
stellt, hat wohl den Geruch des Obsoleten,
des Nicht-mehr-am-Puls-der-Zeit-Seienden an
sich. Dazu gehért auch, daB das, was denm
anderen Merktpartner zuzuordnen ist, etwa
Informationsaufgaben und Sorgfaltspflichten,
diesem (letztlich also dem Inverkehr-Bringer
quasi Verursacher) auch zugemutet werden soll
(15).

Der Verbraucherberater darf nicht am langen
Ende der Bedarfsentstehung ansetzen, dort
also, wo Bedarfeschon festliegen und nur mehr
an der erhiltlichen Auswahl sich "reibend"
quasi optimiert werden sollen, sondern schon
vorher. Das einzelne Gut oder die einzelne
Dienstleistung, der am Markt, am Erhdltli-
chen, nachgefragte Bedarf substituiert zu oft
die dahinterliegenden Bedirfnisse. Flir diese
braucht der Einzelne, der Betroffene Hilfe.
Aufkl¥rung hieriiber umfaBt auch die Méglich-
keit, sich als Betroffener auch Uber Sach-
fragen, also iiber warenkundliche Inhalte, wie
auch beispielsweise Uber konsumpsychologische
und konsumpidagogische Sachverhalte bedarfs-
gerecht informieren zu knnen.
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Franz Kassel

Uberlegungen zur Problematik der 3sterreichi-
schen Innovationspolitik

Die Entwicklung der &sterreichischen Wirt-
schaft verlief in den letzten Jahren durchaus
erfreulich. Verglichen mit den ibrigen Indu-
striestaaten war die Inflationsrate eher
bescheiden, die Leistungsbilanz ausgeglichen
und die Produktivitit stieg kriftig. Sicher
wurden die Erfolge der heimischen Industrie,
vor allem im Export, durch eine Reihe von
4uBeren Faktoren - darunter dem hohen Dollar-
kurs - begiinstigt, doch stellte sich fir die
Unternehmen der Preis meist nicht ohne
vorherigem FleiB in Form von erh8hten An-
strengungen beim Entwickeln neuer Produkte
ein,

Allerdings lassen zu viele andere Indikatoren
lingerfristige Prognosen weniger rosig er-
scheinen, u.a.:
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- die Struktur der 8sterreichischen Industrie
weist noch immer einen relativ hohen
Grundstoffanteil auf,

- der Anteil der Hochtechnologie ist gering,

- die Arbeitsproduktivitit liegt trotz Stei-
gerung noch immer relativ niedrig (z.B.
rund ein Viertel unter den Werten in der
BRD},

- trotz Bemlhen hinkt Osterreich immer noch
in vielen Bereichen nach.

Un an dieser Situation etwas grundlegend zu
gndern, diirften wir mit den andern nicht
nitlaufen, sondern miiBten schneller sein. Wie
schwierig das ist, zeigt sich am wirtschaft-
lichen Erfolg Japans, das in den letzten 20
Jahren der Welt gezeigt hat, was nit den
Einsatz aller Ressourcen trotz schlechten
Startbedingungen erreicht werden kann. Mdgen
die Verhiltnisse in Japan und Osterreich auch
sehr verschieden sein, bewundersnwert 1ist
sicherlich das konsequente Verfolgen eines
langfristigen, strategischen Konzeptes wund
die konsequente Verwendung aller verfiigbaren
Mittel.

Die Aufgaben der dsterreichischen Innova-
tionspolitik liegen daher auf zwei Ebenen.
Kurz- und nmittelfristig wird es notwendig
sein, das vorhandene Ideenpotential méglichst
gut zu niitzen, um die internationale Wettbe-
werbsfihigkeit der Wirtschaft zu erhalten;
langfristig soll eine optimale Zusammenarbeit
aller am Forschungs- und EntwicklungsprozeB
Beteiligten angestrebt werden. Zu den Werk-
zeugen fiir die taktischen MaBnahmen z3hlen
vor allem eine groBe Palette von Fdrderungs-
programmen und Beratungsm8glichkeiten, w3h-
rend im strategischen Bereich die Aktionen
mehr auf den Bildungssektor zielen. tetztere
sollen auch der noch vorhandenen "Technolo-
gieangst" und Innovationsscheu der Usterrei-
cher entgegenwirken.

puf dem Sektor Forderungen werden von den
Gebietskdrperschaften (Bund, LH#nder und Ge-
meinden) eine Reihe von MaBnahmen mit techno-
logischen, arbeitsmarktpolitischen, branchen-
spezifischen oder regionalpolitischen Schwer-
punkten gesetzt. Unterstiitzungen k&nnen in
Form von BUrgschaftsiibernahmen, Beteiligun-
gen, Zinsenzuschiissen, beglinstigten Darlehen
und Zuschiissen erfolgen., Die Abwicklung
geschieht in der Regel iber die Hausbank des
Einreichers.

Die Vielfalt der F@rderaktionen wirkt zwar
anfangs verwirrend, stellt jedoch sicherlich
keinen echten Nachteil dar. Erstens hat sie
sich auf Grund der Notwendigkeit historisch
entwickelt und zweitens existieren eine Reihe
von Beratungsstellen im Bereich des Bundes,
der Linder, der Interessensvertretungen und
der Kreditinstitute, die jedem Bewerber
hilfreich zur Seite stehen. DaB die Inan-
spruchnahme der Férderaktionen manchmal nicht
genligend stark erfolgt, liegt wahrscheinrlich
nicht am Informationsmangel, sondern z,T. an
den F&rderungsmodalitdten. Dazu muB aller-
dings gesagt werden, daB zur Vollziehung der
den jeweiligen Aktionen zugrundeliegenden
Richtlinien ein MindestmaB an Informationen
unumginglich ist, wobei es sich fast nur um
solche handelt, iiber die ein gut gefiihrtes
Unternehmen ohnedies jederzeit verfiigen soll-
te. Problematisch erscheint jedoch die Kompe-
tenzverteilung im Bereich des Bundes.

Fir die Grundlagenforschung ist die Sache
relativ einfach, Sie f3llt in den Aufgaben-
rahmen des Bundesministeriums fiir Wissen-
schaft und Forschung; daneben wirken noch
u.a. der Fonds zur Férderung der wissen-
schaftlichen Forschung und der Jubiliumsfonds
der 8sterreichischen Nationalbank.

Die direkte Férderung der angewandten For-
schung {industrie- und gewerbebezogene For-
schungs- und Entwicklungsprojekte} wird von
vier Bundesministerien (flir Wissenschaft und
Forschung; fiir Handel, Gewerbe und Industrie;
ftir Bauten und Technik sowie fiir 5ffentliche
Unternehmungen und Verkehr) wahrgenommen.

Damit hat der Forderungswerber bei EinschluB
der Arbeitsmarktproblematik (Bundesministe-
rium flUr soziale Verwaltung) mindestens fiinf
mogliche Anlaufstellen.

Trotz gewisser Mingel besitzt Osterreich doch
ein Forderinstrumentarium, das v5llig ausrei-
chen sollte, in der Praxis allerdings, wie
die aktuellen wirtschaftlichen Ereignisse
zeigen, nicht effektiv genug ist. Einer der
Hauptgriinde dafiir liegt sicherlich im be-
trieblichen Bereich. Der Staat kann die
notwendigen Rahmenbedingungen schaffen wund
eine Reihe von Instrumenten zur Unterstiitzung
der Wirtschaft entwickeln, die Innovation an
sich bleibt aber eine unternehmerische Auf-
gabe. Es ist daher notwendig das Problembe-
wuBtsein fiir die Notwendigkeit der Innovation
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und damit von Forschung und Entwicklung zu
stirken. Eine der Aufgaben der im Vorjahr neu
gegriindeten  Innovationsagentur  Ges.m.b.H.
{eine Gemeinschaftsgrindung des Bundes und
der Sozialpartner) wird es sein, das notwen-
dige "Innovationsklima" zu schaffen. Daneben
soll sie aber vor allem drei Funktionen
erfillen:

- eine Vermittlungs- und Clearingstelle fir
Innovationsideen,

- Unterstiitzung bei der Durchfiihrung von
Innovationen und

- Intensivierung des Technologietransfers.

Damit ist ihr Aufgabenbereich mit dem Zhnli-
cher Einrichtungen im Ausland {z.B. Schweden:
nationales Amt flir technische Entwicklung)
vergleichbar und geht z.T. sogar darilber
hinaus.

Eine der bekanntesten Aktivitdten zur Schaf-
fung einer innovationsfreundlichen Stimmung
sind die entsprechenden Preise. Dem &sterrei-
chischen Staatspreis flir Innovation, der im
Jahre 1979 zum ersten Mal vergeben wurde,
folgten inzwischen eine Reihe anderer {von
Interessensvertretungen, Kreditinstituten und
Fachzeitschriften) nach, was flir die Richtig-
keit der MaBnahme spricht. Die publizistische
Ausbeute der jeweiligen Verleihungen filhrt
automatisch zur Aufbereitung von Erfolgsge-
schichten, die nach dem Motto MBeispiele
regen an" weitere Firmen verstirkt zu glei-
chem Handeln anregen.

Das langfristigste Vorhaben der Agentur wird
wohl der Technologietransfer darstellen.
Osterreich besitzt eine groBe Zahl und
Vielfalt von Forschungseinrichtungen, deren

Dienste verstirkt der Industrie und dem
Gewerbe zur Verfligung stehen sollten. Dazu
gehdren neben den Universitdtsinstituten vor
allem die beiden groBen Forschungseinrichtun-
gen Osterreichisches Forschungszentrum Sei-
bersdorf und die Forschungsgesellschaft Joan-
neun, Darliber hinaus stellen die beiden
groBen Gruppen der Bundeslehr- und Versuchs-
anstalten und die 36 kooperativen Institute
ein grofles praxisbezogenes Potential dar. Zu
letzteren gehgren u.a, die Bundesversuchs-
und Forschungsanstalt Arsenal und die AVL in
Graz. In der Vergangenheit fithrte die prakti-
zierte Zusammenarbeit zwischen Forschungs-
stdtten und Unternehmen bei vielen Projekten,
die der Forschungsfgrderungsfonds fir die
gewerbliche Wirtschaft (Osterreichs gréBtes
Férderungsinstitut) finanzierte, zum Erfolg.
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Trotz der aufgezeigten Aktivititen vergroBer-
te sich der Abstand zwichen Osterreich und
den Hochtechnologieldndern USA und Japan in
den letzten Jahren dramatisch. DaB unser Land
damit das gleiche Schicksal wie ganz West-
europa erleidet, ist kein Trost. Wo k&nnten
die Versiumnisse liegen? Auf welchen Gebieten
sind die Verh#ltnisse zu verschieden, unm
Vergleiche ziehen zu k&nnen?

Die Patent- und Lizenzbilanz Osterreichs ist
seit langem negativ; die Zahl der Patentan-
meldungen von Usterreichern ist gegeniiber
Japan (bei Berlicksichtigung der rechtlichen
Unterschiede) bedeutend geringer.

- GroBe staatliche Forschungsvorhaben (in den
USA z.B. im Riistungs- und Raumfahrtbereich),
die groBzligig finanziert werden wund die
Funktion einer Forschungslokomotive ausfiil-
len, fehlen in Osterreich.

- Echtes Risikokapital stand in {sterreich
bisher kaum zur Verfligung; auch ist die
Einstellung zum geschiftlichen Risiko anders.

- Die Rolle der Universititen in der For-
schung, vor allem Auftrige aus der Industrie
betreffend, ist vergleichsweise gering.

Zur LYsung der Probleme werden spezifische,
den 3sterreichischen Verh3ltnissen angepaBte
Konzepte ndotig sein. Die bloBe Ubernahme
fremder Erfolgsmodelle, z.B. in Form der
Forschungsparks oder Technologiezentren aus
den USA, wird auf Grund der unterschiedlichen
Rahmenbedingungen nicht leicht méglich sein.
Erste Erfahrungen aus der BRD berechtigen

nicht zu einem ungetriibten Optimismus Uber
den Erfolg dieser Einrichtungen (vgl. dazu:
€isbach J.: Griinder- und Technologiezentren
- Sackgassen kommunaler Wirtschaftsférderung,
PIN-Studien Nr. 1, Bremen 1985).

Eines ist sicher: es gibt derzeit weltweit
keine Patentrezepte fiir wirtschaftlichen
Erfolg. Man kann nur eines: mehr tun, mehr
arbeiten als die anderen. Das bringt zwar
mehr Fehlschlige aber auch mehr Erfolg.

Rat Ing.Mag. Dr. Franz Kassel
Bundesministerium fiir Handel, Gewerbe und
Industrie

Sektorale Industriepolitik

Innovationspelitik
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J. HBlzl
PROF. DDR. GRUNDKE - 60 JAHRE

GUnther Grundke wurde am 26. M3rz 1925 in
Maltsch/0der, einem kleinen Ort zwischen
Liegnitz und Breslau geboren. HNach dem
Abitur studierte er an der Universitit
Breslau sowie an der Friedrich-Schiller-Uni-
versitit Jema. Nach Unterbrechungen w3hrend
des Krieges schloB er das Studium mit dem
Staatsexamen flr das hbhere Lehramt in
Chemie (Hauptfach), Physik und Geographie
(Nebenficher) ab. Von 1951 bis 1953 als
freischaffender Wissenschaftler t#tig be-
schiftigte sich Grundke zunehmend mit waren-
kundlichen Fragen sowie @it Untersuchungen
tber Klimaeinfliisse auf Erzeugnisse wund
Prozesse. Erwerb des akademischen Grades
eines DOr. rer. nat. mit der Note "summa cum
laude" auf Grund einer Dissertation zum
EinfluB des Klimas auf Produktionsprozesse
und iiber die Bedeutung des Klimas fiir die
industrielle Standortwahl im Jahr 1953, eine
Thematik, die ihn auch spiter noch beschaf-
tigen sollte.

1953 erfolgte die Aufnahme der THtigkeit als
wissenschaftlicher Mitarbeiter an der neuge-
grindeten Hochschule fir Binnenhandel in
Leipzig mit dem Ziel, ein Institut fUr
Warenkunde aufzubauen. 1955 zweite Promotion
an der Wirtschaftswissenschaftlichen Fakul-
tit der Karl-Marx-Universitit Leipzig mit
einer Arbeit Ober Entwicklung und Aufgaben
der Warenkunde. Aufgrund der zweiten Promo-
tion und des damals bereits relativ umfang-
reichen wissenschaftlichen Werkes wurde er
1955 zum Dozenten fir das Fachgebiet der
Warenkunde ernannt. Mit  Wirkung vom
1. Januar 1956 wird Grundke Professor mit
Lehrauftrag fir Warenkunde und ab 1. Jdnner-

1961 Professor mit vollem Lehrauftrag fir
Warenkunde,

Das 1963 aufgebaute Institut fiir Warenkunde
der Hochschule fiir Binnenhandel wird nach
Aufl8sung der Hochschule am 1. Sep. 1963 von
der Karl-Marx-Universitdt Leipzig iUbernon-
men. Das Zwischenspiel an der Karl-Marx-Uni-
versitit dauerte bis 31. Juli 1969, denn am
1. Aug. 1969 erfolgte =it der Neugriindung
die Riickkehr an die Handelshochschule
Leipzig; mit Wirkung vom 1. Aug. 1969
Ordentlicher Professor darselbst; mit Wir-
kung vom 1. Sept. 1972 auch Leiter der
Abteilung fiir Warenkunde und Technologie der
Handelshochschule, aus der inzwischen die
Sektion Warenkunde wund Technologie der

Handelshochschule Leipzig hervorgegangen
ist.

Zur Zeit liegen mehr als 300 wissenschaft-
liche Verdffentlichungen vor, die folgende
Arbeitsgebiete in den zurlickliegenden 30
Jahren umfassen: Fragen der allgemeinen
Warenkunde, der atmosphirischen Einflisse
auf die Erzeugnisqualit3t und der Waren-
pflege sowie der Qualititssicherung und der
Verpackung.

1963 wurden erstmalig 2 Binde des "GrundriB
der allgemeinen Warenkunde" herausgegeben,
von denen 2 Binde gegenwirtig einer 6. Auf-
lage vorbereitet werden und von der auch
eine russische Ausgabe erschienen ist. Von
seinen  verschiedenen  wissenschaftlichen
Nonographien seien genannt: Die Bedeutung
des Klimas fiir den industriellen Standort;
Warenpflege Lebensmittel; Warenverluste und
ihre  Verhiitung; Transporteinfliisse auf
Waren; Warenkundliche Testfahrten; Waren-
schiden im Modell. Zur Zeit wird ein
" exikon der Warenschiden" vorbereitet, das
1985 erscheinen wird. Als Sammelwerke wurden
v.a. herausgegeben die MWaterialien der 1.
internationalen theoretischen Konferenz der
Hochschullerer auf dem Gebiete der Waren-
kunde (1962 sowie Ergdnzungsband 1963), die
Materialien der Fachtagung "Atmosphdrische
Einflisse auf Waren" ({1965) sowie die
Materialien der wissenschaftlichen Konferenz
tber "Neue Problenstellungen auf dem Gebiete
der MWarenkunde und ihre Bedeutung fUr
Forschung, Lehre und Praxis" (3 Binde 1979).

Seit 1963 werden die "Warenkundlichen
Berichte"” jdhrlich herausgegeben, seit 1978
uXlassische Texte zur Warenkunde", in deren
Rahmsen u.a. Beckmanns "Vorbereitung zur
Waarenkunde!, J. C. Leuchs' '"iLehre der
Aufbewahrung und Erhaltung aller K8rper" und
G.P. H8nns "Betrugs-Lexikon" nevaufgelegt
worden sind.

Nicht unerwZhnt sollen die vier Forschungs-
reisen bleiben, die Grundke auf Trawlers
1959 in die ngrdliche Nordsee und spiter bis
1967 mit Testgltern u.a. im Gebiet des Roten
Heeres, nach West- und Ost-Afrika und nach
Kuba brachten. Hinzuzufiigen wdre noch, da8
Prof. Grundke in den letzten Jahren in
zumehmendem KaBe zu Beratungsaufgaben heran-
gezogen wurde und in diesem Rahmen auch
Aufgaben flir zwei internationale Organisa-
tionen zu l8sen waren.

Wer Prof. Grundke nicht nur aus seinen
Biichern und Schriften sondern auch persin-
lich kennengelernt hat, wird air bestdtigen,
daB er ein wahrhaft Berufener auf dem
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Gebiete der MWarenkunde ist, dem diese
Wissenschaft zum Lebensinhalt und zu einer
Herzenssache geworden ist. Die Bedeutung,
welche die MWarenkunde in den RGW-Staaten
erlangt hat, 1ist nicht zuletzt seinem
unermldlichen Wirken 2u danken - hoffen wir
it ihm: ad wultos annos!

J. HBlzl
Zum 100. Geburtstag Viktor P3schl's

Am 4.12,1884 wurde V. P3schl in Graz geboren.
Er gilt mit Recht als einer der wichtigsten
Vertreter der wissenschaftlichen Warenkunde
in der ersten HZlfte unseres Jahrhunderts.
Nachstehend ein Auszug aus "Osterreichisches
Biographisches Lexikon 1815-1950" hrsg. v.
der Osterreichischen Akademie der Wissenschaf-
ten, red. Eva Obermayer-Marnach: Von 1308 bis
1912 wirkte er als Prof. flir Warenkunde an
der Handelsakademie in Graz, ab 1912 als
o.Prof. der Chemie und Warenkunde an der Ran-
delshochschule Mannheim, Direktor des Inst.
fir Warenkunde, 1933 i.R. Ab 1934 war er Lehr-
beauftragter und Direktor der warenkundlichen
Abteilung des Inst. fir Wirtschaftswissen-
schaften an der Univ. Frankfurt a.M., ab 1939
Lehrbeauftragter an der wirtschafts- und so-
zialwissenschaftlichen Fakultdt der Universi-
tit Ksln. Poschl gilt als Begriinder der soge-
nannten teleclogischen Warenkunde, die in der
Ware in erster Linie ein Mittel der Bedlirfnis-
oder Anspruchsbefriedigung sieht und sie dem-
geni8 von der Gebrauchstauglichkeit oder dem
Gebrauchswert ausqgehend behandelt. Er entwik-
kelte eine ausgefeilte teleologische Systema-
tik der Konsumwaren und Wertwirtschaftsgliter,
entfaltete eine iiberaus reiche Publ. Tdtigkeit
auf allen Gebieten der Waren- und Stoffkunde
und naha insbesonders in seinem zukunftswei-
senden Alterswerk "Prinzipien natiirlicher Ord-
nung in Technik und NWirtschaft", 1947, zu
grundsitzlichen Fragen des Faches Stellung.

P8schl hat etwa ein Dutzend warenkundlicher
Lehr- und Fachblicher geschrieben und verschie-
dene wissenschaftliche Aufsdtze publiziert.
Anfangs Dezember 1984 fand in Mannheim eine
von der Deutschen Gesellschaft flr Warenkunde
und Technologie veranstaltete Ausstellung tiber
Viktor Pdschl und Johann Beckmann statt. Aus
einem bei dieser Gelegenheit aufgetauchten
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Brief seiner Frau an einen ehemaligen Schiiler
V. P8schl's vom 26.3.1954 sei auszugsweise
eine Stelle daraus wiedergegeben, die auch
flir unsere Lehrer von Interesse sein durfte:
"Schon als 28jihriger wurde er nach Mannheim
berufen, wo er aus dem Nichts ein sch8nes In-
stitut fiir Warenkunde entstehen lieB, das spi-
ter in das Hauptgeb3ude kam. Mein Mann stammt
aus einer Gelehrtenfamilie, was er in seiner
Bescheidenheit niemanden mitteilte, sein Vater
war Hochschulprofessor (an der Technischen
Hochschule in Graz), ebenso sein Onkel, zwei
Vettern und auch zwei Briider von ihe. Er hatte
fir die Lehramtspritfung zwei Hauptficher und
zwei Nebenficher gewZhlt: Naturgeschichte und
Chemie als Hauptficher und Mathematik und Phy-
sik als Nebenficher. An der Universitit Graz,
wo ich auch studierte, war es Ublich nur ein
Hauptfach nmit zwei Nebenfichern zu wihlen,
aber mein Mann wollte noch Chemie als zweites
Hauptfach und so hatte er die Grundlage zu
seiner Warenkunde geschaffen. Die Warenkunde
in dem Sinne, wie sie mein Gatte lehrte, war
in Deutschland unbekannt. Wohl wurde sie aber
im Ausland gepflegt, in Osterreich, in Ita-
lien, in der Schweiz. In Deutschland kannte
man nur die chemische Technologie, aber keine
allgemeine Warenkunde, das Fach das jetzt wie-
der in Frankfurt gelehrt wird, aber nur einen
Teil der vielseitigen Warenkunde behandeln
kann. In Folge des Krieges konnte mein Gatte
keinen MNachfolger flr sein Fach aufziehen,
was er sehr bedauerte, obwohl er einige tiich-
tige Schiiler hatte, die dazu fihig gewesen
wiren. DaB er iiber 100 Schriften herausgab,
werden Sie wohl wissen ...V
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W.E. Traebert

In memoriam Artur Kutzelnigg*

Am 10.1.1984 starb in Koln der ehemalige Direktor des
Instituts fiir Wirtschaftliche Warenlehre der Universitat
Kéln und Griindungsmitglied der DGWT, Prof. Dr.-Ing.
habil. Artur Kutzelnigg in seinem 80. Lebensjahr.

1904 in Klagenfurt geboren, machte er sein Abitur 1922
in Wien und studierte an der dortigen Technischen
Hochschule in der Abteilung Technische Chemie. Der
Promotion im Jahre 1928 folgte eine 10-jdhrige Tatig-
keit als Assistent am Technologischen Institut der Hoch-
schule fiir Welthandel in Wien bei E. Beutel. Dort wurde
er auch im Jahre 1931 zum Privatdozenten fiir ,,Chemie
und Technologie, einschlieBlich Warenkunde™ ernannt.
Aus diesen Jahren stammen zahlreiche Verdffentlichun-
gen iiber Korrosionsschutz und Galvanotechnik, Farb-
reaktionen und Kolloidchemie, auBerdem zwei Patente.
Wihrend der Kriegsjahre war A. Kutzelnigg als Leiter
eines chemischen Betriebes am Niederrhein tatig. In
dieser Zeit erreichten ihn mehrere Anfragen aus dem
Hochschulbereich, so war er u.a, als Nachfoiger von
M. Hessenland in Konigsberg vorgesehen. Wie bei so
Vielen, machte der Krieg weiteren Hochschulplénen
vorerst ein Ende, die wirtschaftliche Situation der Nach-
kriegszeit nicht minder.

Nach einigen fiihrenden Positionen in der galvanotech-
nischen Industrie iibernahm er 1961 die Leitung des
Instituts fiir Wirtschaftliche Warenlehre der Universitat
Kéln. Zugleich wurde er zum auBerordentlichen Pro-
fessor, spater zum Ordinarius ernannt. Aus dieser Funk-
tion trat er 1972 den Ruhestand an.

Die Disziplin Wirtschaftliche Warenlehre verfiigte an der
Kolner Universitiat praktisch iber keinerlei Tradition.
Institut und Lehrbetrieb muBten neu aufgebaut werden,
was groBe Belastungen fiir ihn mit sich brachte, zumal
sich das Fach bald groRer Beliebtheit erfreute und
zahlreiche Studenten an sich zog. Zu seinem 65. Ge-
burgstag 1969 ehrten ihn Schiiler, Mitarbeiter und
Freunde durch eine Festschrift , Die Ware in Wirtschaft
und Technik”, in der der damalige Stand des instituts,
seines Lehrbetriebes und der wissenschaftlichen Fach-
diskussion vorgestellt wurde.

Wihrend seines Wirkens in Kéln entstanden zahlreiche
Publikationen, von denen nur einige genannt sein mogen:

— Die Zigarette als Modellfall der Wirtschaftlichen
Warenlehre {1962)

— Terminologie der Warenkategorien {1965)

— Die Priifung metallischer Uberzige (2. Aufl. 1965,
Ubersetz. ins Englische, Franzdsische und Spanische)

— sowie eine Fiille von Handbuchartikeln bzw. Auf-
sitzen in Zeitschriften.

* Vgi. die Wiirdigung zum 75. Geburtstag in FORUM WARE
7 (1979) Nr. 3—4, S. 206

Den meisten Warenkundlern werden die von ihm neu
bearbeiteten Biande Warenkunde | und |1 {Hassak, Beutel,
Kutzeinigg) bekannt sein, die sehr groBe Verbreitung
fanden. Artur Kutzelnigg wirkte dariiber hinaus engagiert
in vielen Fachausschiissen des Normenwesens, des
Vereins Deutscher Ingenieure und der Industrie mit.

Schon damals zeichnete sich ein besonderes Interesse
an sprachwissenschaftlichen Zusammenhangen immer
deutlicher ab, denen er wihrend seines Ruhestandes
besonders nachging: nicht mit Abwendung von seinem
Fach, sondern in dessen interdisziplindrer Erweiterung
und Vertiefung. Mit seiner lber eine objektbezogene
.Warenkunde’’ hinausgehenden . Wirtschaftlichen Waren-
lehre”, in der Warenbegriffe und deren geistige Ord-
nungssysteme in den Blickpunkt riickten, gewann er
bald Kontakt mit der sprachwissenschaftlichen Se-
mantik, insbesondere der ,.Sprachinhaitforschung”’
(L. Weisgerber) und der interdisziplindren ,Ange-
wandten Sprachwissenschaft’”’ (G. Kandler) an der
Nachbaruniversitat Bonn.

Uber die sprachwissenschaftliche Komponente seiner
Facharbeit hat Kutzelnigg eine Fiille hauptsachlich
historisch-worterkldrender Aufsitze, zumeist in ger-
manistischen Fachzeitschriften, verdffentlicht, auch
mit Einbeziehung der Ortsnamenforschung; er bat
darin vielfach iiberraschende kultur- und wirtschafts-
geschichtliche Ausblicke eréffnet.

So blieb er — von Hause aus ja Chemiker bzw. Techno-
loge — bis ins hohe Alter gern gesehener Gast beim
sprachwissenschaftlichen Kolloquium der Universitat
Bonn und nahm in diesem Rahmen mit seinem Vortrag
iiber , Gemeinsamkeiten des albanischen und des
finnisch-ugrischen Wortschatzes” im September 1983
noch an einem deutsch-albanischen Gelehrtentreffen
in Durres (Albanien) teil.

In seinem wirtschaftswissenschaftlichen Fachgebiet
stand Artur Kutzelnigg iiberwiegend in der Tradition
von E.Pdschl, (1884—1949 Mannheim), vertrat also
die Konzeption einer verwendungsorientierten Waren-
lehre. Dies wird besonders deutlich in seinem methodo-
logischen Ansatz, die ,Ware vom Standpunkt des sie
wirtschaftlich Niitzenden’ zu betrachten. Begrifflich
und damit systematisch ging er allerdings weit iiber
Pdschl hinaus, was an der thematischen Fillle seiner
Verdffentlichungen ablesbar ist. Er versuchte erfolg-
reich, eine Beziehung zwischen den stofflichen Eigen-
schaften einer Ware und ihrem dadurch gegebenen
Verwendungszweck herzustellen, eine Fragestellung,
die in neuerer Zeit vor allem im Bereich der Verbrau-
cherpolitik wieder aufgegriffen und weiterentwickelt
wird.
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Dem Verfasser dieses Nachrufs ist es, als Schiiler
Artur Kutzeiniggs, ein Bediirfnis, auch die mensch-
lichen Eigenschaften seines langjdhigen akademischen
Lehrers zu wiirdigen: fair, groBziigig und immer hiifs-
bereit mit viel menschlichem Versténdnis fiir alle Proble-
me seiner Mitarbeiter und Studenten, allerdings mit
konsequenter Strenge in Fragen wissenschaftlicher Digni-
tat und Sorgfalt; ein Vorbild in Menschlichkeit, Fach-
konnen, personfichem FleiR und Fiihrungsstil, sicherlich
auch mitbeeinfluBt durch seine langjéhrigen Erfahrungen
aus der Industrie.

Rudolf Seyffert, dessen Initiative es wohl vor allem zu
danken war, daR Artur Kutzelnigg 1961 dem Ruf an die
Koéiner Universitat folgte, schrieb im Geleitwort zur
Festschrift 1969: ,,Der EntschiuB, diese erfolgreiche
Arbeit (gemeint ist die Industrietdtigkeit Artur Kutzel-
niggs, W.T.) aufzugeben und an Hochschulaufgaben
wieder anzukniipfen, diirfte kein leichter gewesen sein”!
Mag sein; wir kdnnen allerdings sicher sein, bereut hat
Artur Kutzelnigg diesen Schritt bestimmt nicht; denn er
war mit Leib und Seele Wissenschaftler und Lehrer und
dies wuBten alle seine Mitarbeiter und Schiiler. Bis zu

seinem plotzlichen Tode konnte er, im vollen Besitz
seiner Krifte, an seinem wissenschaftlichen Werk arbei-

ten, ein erfiilites Leben ging damit nach fast 80 Jahren
zu Ende. Nicht vielen ist das so vergdnnt.

Die Geschichte der Warenlehre ist noch nicht geschrie-
ben; sie wird nicht geschrieben werden kdnnen, ohne
den Namen Artur Kutzelnigg ehrenvoil zu erwdhnen,

Prof. Dr. W.E. Traebert, Dormagen

Dan Goldan 1905 - 1984

Nach Tanger Krankheit starb in Tel Aviv am
23. Januar 1984 Dr. Dan Goldan, Pridsident der
1971 gegriindeten Israel Association for
Merchandise Economics, Mitglied vieler be-
deutsamer warenkundlicher Organisationen und

Eegzistert-ernstnafter Warenkundler von hohen
raden.
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Am 16.10.1905 in Rumdnien geboren, zeich-
nete Goldan sich durch besondere Sprach-
kenntnfsse aus; er sprach flieBend Italie-
ntsch, Deutsch, Englisch und Hebridisch und in
diesen Sprachen erschienen auch sefne bedeu-
tendsten Arbeiten. So verdffentlichte Goldan
als Mitglied des Israelischen Ver-
packupgsinstituts tn ital{enischen Zeitschrif-
ten iiber Verpackungen; als Stipendiat der
Italienschen Regierung verdffentlichte er 1963
efne 83seitige Studie iiber Warenkunde weltweit
in den Quaderni di Merceologia (s. FORUM WARE
Heft 1/1976, s. 24-28), in der man nachlesen
kann, wie thm Warenkunde nfcht eine nur auf
VYerkauf und Kauf reduzierte Sache war, sondern
wie sehr er weit iiber Lindergrenzen hinaus von
dem tiefen Sinn und der zwingenden Notwendig-
keit einer interdisziplindren Warenkunde unter
ganzheitlichem Aspekt liberzeugt war. Wieder-
holt wurde in dieser Zeftschrift auf Goldans
Arbeften und Aktivititen verwiesen (vgl. FORUM
WARE 2/1976 s. 202-205, 1-2/1978 s. 101-104};
auch fﬁr'die Symposien der IGWT in Wien, Gent
und Krakow sowie fiir den herausragenden Inter-
nationalen Warenkundekongre8 iiber Natirliche
Ressourcen Triest 1978 hatte Goldan Beftrdge
geliefert oder angekiindigt.

Aus unseren persdniichen und den offi-
2iellen Kontakten Dan Goldans zur IGWT und
OGWT wissen wir um seine unermiidlichen An-
strengungen um die Einflihrung und Verankernung
der Warenkunde in das Bildungssystem und
Geflige der Wissenschaften seines Heimatlandes,
iber denen unverstindlicherweise die elgentiim-
T1che Tragik des steten MiBerfolges waltete.
Mit groBer Begeisterung, voller Hoffnung und
unter bedeutenden persiniichen finanziellen
Opfern brachte er 1973 (also drei Jahre vor
Griindung der IGNT) die Organisation eines
groBen internationalen Warenkongresses in
Jerusalem zustande: "The First World Con-
vention on Merchandise Economics & Allied Dis-
ciplines". Die Vorbereftungen waren véllig ab-
ggsch]ossen, da traf ihn die bittere Ent-
tduschung, daB durch den ausbrechenden Yom
Kippur-Krieg dieser Xongress nicht abgehalten
werden konnte, woriiber die Sache der Waren-
kunde in Israel einen schweren Riickschlag
erlitt. Seinen Bemiihungen, in der Folgezeit
Lehrauftrdge oder Professuren fiir Warenkunde
an Israelischen Universititen einzurichten
(und hier hoffte er auf Unterstiitzung von
offizieller Deutscher Sefte), biieb der Erfolg
versagt infolge des Knduels politischer Wirren
und stindiger Verschidrfung der wirtschaft-
1ichen Yerhdltnisse seines Landes.
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7ih und beharrlich versucht Dan Goldan
weiterhin, der doch so begeisterungsfidhigen
Jugend Israels die ldee der umfassenden, ganz-
neitlichen Warenkunde einzupflanzen, damit
vielleicht den Folgegenerationen der gErfolg
peschieden ist, den die Pioniergeneration oft
nur einleiten kann. Es war bisher vergeblich.
Und ein in KZ-Lagern wédhrend des II. Welt-
krieges zugezogenes Leiden wirkte fort, hat
Goldans Gesundheit und Aktivitdten empfindlich
belastet und letztlich zerstort.

Man kann einen Menschen danach messen,
welchen Erfolg er mit seinen fortwdhrenden
Bemiihungen erzielt hat. Noch menhr aber wiegt
sein Wille, seine Kraft, selbst dann weiter-
zumachen, wenn die Aussichten nicht gut sind,
und wenn dies Bemiihen begleitet ist von per-
sonlicher Hingabe und Opfern. Nicht der Er-
folg, sondern das bestdndige Engagement und
die Leidenschaft fiir die Sache, von der er
zutiefst durchdrungen war, das nétigt uns
bleibenden Respekt vor Dan Goldan ab.

J. Holz/Wien

Alois Zimdnyd 1919 - 1984

Am 23. Mai verstarb in Budapest nach drei-
wochiger Krankheit Prof. Alois Zimdnyi. Mit
inm verliert die IGWT eines ihrer engagier-
testen Mitglieder und die ungarische Waren-
xunde ihren hochverdienten Doyen (vgl. Forum
Ware 8 (1980) Nr.l, S$.68). Dieser unerwartete
Verlust ist besonders hart, weil Zimanyi erst
vor kurzem einen ungarischen Arbeitskreis fir
Warenkunde ins Leben gerufen hatte. Wir kdnnen
sein Andenken nicht besser ehren als mit dem
Versuch, diese hoffnungsvollen Ansitze fort-
zufiihren und den Kontakt zwischen der IGWT und
den ungarischen Fachkollegen nicht abreiBien zu
lassen.

Zimdnyi's ganz besonderes Interesse, das
inn bis zuletzt beschdftigt hat, galt der
Didaktik der Warenkunde, so auch sein letztes,
1980 in ungarischer Sprache erschienenes Buch
(1), wobei ihn der Vergleich mit den Ent-
wicklungen der Warenkunde in den Nachbaridn-
dern intensiv beschdftigte. Diese seine Kennt-
nisse und Erfolge hatten sogar eine Einladung
nach Japan zufolge, liber deren Verlauf er mir
mehrmals berichtete.

Ich personlich verliere an Prof. Zimanyi
nicht nur einen flir sein Fach mit ganzer Krd%t
lebenden und wirkenden, kenntnisreichen Kolle-
giz, sqr?egn auch - fast darf ich das sagen -

en ebenswerten Freund in merceol
und dariiber hinaus. i I

Zimanyi ist tot, sefne Arbeit wird in der
ungarischen Warenkunde weiterleben!

J. H81z/Wien

(1) Vg1, Warenkundliche Berichte H
. eft
Leipzig 1980/81, $130-132 i

Josef Holzl

BUCHBESPRECHUNG: KOHR, L.: DIE UBERENT-
WICKELTEN MATIONEN
Verl. H. Winter, Salzburg, 1983, 227S.

Dieses mit Unterstlitzung von IBM zum zweiten-
mal als deutsche Ausgabe herausgebrachte Buch
ist nicht nur der Beachtung - der 1909 in
oberndorf bei Salzburg geborene Autor erhielt
1982 den "Ring des Landes Salzburg" - sondern
auch unbedingt lesenswert. Ich gestehe frei-
miitig, schon lange nicht mehr ein so anregen—
des und aufregendes Fachbuch gelesen zu haben
wie dieses schon 1962 entstandene Werk. Kohr
gilt zurecht als Ahnherr und Lehrer der
neueren Alternativen, uns besonders bekannt
durch Fritz Schuhmacher und Ivan Illich, der
brigens ein launiges bis kryptisches Nach-
wort geschrieben und seine Stellung zu Kohr
darin umrissen hat.

Was ist nun das Eigentiimliche und so Uberaus
Fesselnde an diesem Buch? Zunichst, Kohr ist
virklich Fachmann: von Innsbruck (Dr.jur.)
und Wien (Dr.rer.pol.) sowie Studien in Paris
und an der London School of Economics und was
fast noch mehr 23hlt, durch seine innige
Bekanntschaft mit der angloamerikanischen
Szene - begonnen hat er als Goldbergwerksar-
beiter in Kanada, dann in Washington, New
Jersey usw., sodaB bei aller Freiheit und
Inpulsivitit des Gedankenfluges der wissen-
schaftliche Ernst immer zu spiiren ist und nie
verloren geht. Hbchst attraktiv und wirklich
unterhaltend ist seine humorvolle, anektoti-
sche, manchmal fast kabarettreife Diktion,
die sich jedoch nicht Uberschldgt, sondern
wie schon gesagt, am Boden bleibt und uns so
wirklich einen Blick hinter die Kulissen
einer weitverzweigten Wissenschaft, nimlich
der Nationaltkonomie in ihren verschiedenen
Auslzufern und Ausformungen zu werfen gestat-
tet. Und was sehen wir da nicht alles: welche
Irrtimer, welche Verkehrtheiten nachen sich
da nicht heute aller Orten in Politik
ebensowohl in der hohen Wissenschaft breit!

Wenn Kohr seinen Originaltext aus 1962 durch
FuBnoten aktualisiert, so geschieht dies in
ebenso origineller Weise mit wenigen gekonn-
ten Strichen, sodaB die ferneren Bestdtigun-
gen und Ergdnzungen auch dem Leser und seiner
Urteilskraft mitlbertragen werden. Eben dies
ist neben dem Vergnligen iiberhaupt, der graBte
Vorteil der Lektiire, daB sie unbedingt zu
eigenem verwunderten Nachdenken und somit zur
Auseinandersetzung mit der Sache zwingt.
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Auf den Inhalt will ich nicht weiter einge-
hen, denn das Buch hat so viele Dimensionen
(10 ninmlich) als es Kapiteln aufweist, die
alle in sich abgeschlossen und doch miteinan-
der verbunden sind.

Sollte es mit diesen wenigen Andeutungen
gelingen, den einen oder anderen zum Lesen
dieses Buches zu verlocken, so wire mein
Zweck erreicht, wobei wir zwar eingestande-
nermaBen auch dann nicht die Welt ver3ndern,
aber doch wenigstens besser verstehen werden.

Josef H3lzl

BUCHBESPRECHUNG: WETZLER, H., KENNZAHLEN DER
VERFAHRENSTECHNIK

Dr. Alfred Hithig Verl. Heidelberg 1985,
167S.

Der broschierte Band besteht mit Ausnahme
eines kurzen Vorwortes ausschlieBlich aus
sorgfaltig gearbeiteten Tabellen, die wie der
Titel bereits besagt, auf das Gebiet der
Verfahrenstechnik d.h. auf die beim Bau von
Wirmeaustauschern, Kessel- und Wirbelschicht-
anlagen, bei diversen Reaktoren und Fermenten
usw. auftretenden Wirme-, Strahlungs- und
Masseniiberginge bzw. Strimungserscheinungen
etc. bezugnehmen und somit in ihrer Anwendung
den technischen €Erfolg derartiger Anlagen
mitbestimmen.

Der erste umfangreichste Teil bringt nicht
weniger als 375 Kennzahlen, darunter viele in
mehrfacher Ausfihrung, und zwar in alphabeti-
scher Reihenfolge nach ihrer in der deutschen
Fachwelt (blichen Benennung, ferner die
Formel(n), Dimensionen bzw. physikalische
Notierung, Anwendungsgebiet wund Literatur;
diese umfaBt 401 Angaben. Die in die Formel
eingehenden Kurzbezeichnungen, Symbole usw.
werden in einem eigenen Tabellenteil in
analoger Weise erklirt und aufgegliedert.
Dazwischen finden sich mehrere Diagramme Uber
die Zusammenhinge einiger wichtiger komplexer
Kennzahlen.

Bemerkenswert 1ist ferner, daB sHmtliche
verbalen Angaben auch in englischer Sprache
beigefiigt sind, eine heute bereits sehr
willkommene und notwendige Ergdnzung. Kurze
Angaben zu einigen Physikern von Newton bis.
K. WeiBenberg (+ 1976) beschlieBen das Werk,
das dem einschligig tdtigen Konstrukteur und
Ingenieur zweifellos die besten Dienste
leisten wird.
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Josef H8lzl TR
Nit)
BUCHBESPRECHUNG: WIELAND, D., BODE, P.K.
DISKO, R., ZANGLE, V., GRUN KAPUTT - LAND
SCHAFT UND GARTEN DER DEUTSCHEN
6. erweiterte Aufl., Raben Verl., Minchen
1985, 213S., zahlreiche nmeist farbige Farb-
tafeln.

Es handelt sich hierbei um das Begleitbuch zur
gleichnamigen Fotoausstellung, die zuerst 1983
im Minchner Stadtmuseum gezeigt wurde und
jetzt im Naturhistorischen Museum in Wien zu
sehen ist. Auf diese Ausstellung und ihren
Katalog kann nicht eindringlich und nachdriick-
lich genug verwiesen werden: hingehen, anse-
hen, sich tberzeugen lassen!

Mehr als alle Worte sprechen diese Bilder,
nicht daB sie mit Katastrophen—Kniillern
schrecken wollen, nein, sie erreichen ihren
Zweck viel einfacher und natiirlicher durch
Gegenliberstellung bllhend wuchernder (Haus-)-
gérten, von Wegen, Landschaften, Obrfern,
biuerlichen und st3dtischen Szenen mit ihres-
gleichen nach 40 Jahren Aufbau, Wachstum und
produktiver Denaturierung.

Schon die Bilder der Ausstellung selbst sind
mit kurzen packenden, oft launischen Texten
versehen, die nur noch aussprechen und ver-
deutlichen, was jeder auch so schon sieht. Was
ist aus den Haus- und Bauerngirten, aus den
Wegen und Feldrainen, aus Plitzen und Ecken
der Stadt geworden? Reinliche Leere, saubere
Geometrie, steriles Prestige; stellt das
wirklich den Anfang vem Ende dar oder kinnten
wir doch noch vieles, vielleicht noch alles
retten? Dieses Begleitbuch bringt nebst den
besten Bildern noch ein gutes Dutzend kurzer
Beitrége zu dem angedeuteten Themenkreis, die
uns ebenfalls die Augen offnen und fiberdies
voll niitzlicher Anregungen zur Besserung und
Rettung des uns anvertrauten Erbes sind.
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GRUNDKE, Giinter: Grundri@ der allgemeinen Waren-
kunde, Band 11: Warenpriifung. Leipzig: VEB Fachbuch-
verlag. 280 S.

Die aktuellen Aufgaben, vor denen die Wirtschaft heute
steht, erfordern Kenntnisse iber die Qualitatsziele sowie
iiber die wissenschaftlichen Grundlagen fiir die De-
finition und die Kontroile der Qualitatsziele, Dieses
Wissen wurde mit den Forschungen auf dem Gebiete
der Warenpriifung in den letzten Jahren bedeutend er-
weitert. Die starke Nachfrage nach einer Neuauflage des
Bandes |1 des , GrundriB der aligemeinen Warenkunde”
(Titel: Warenpriifung), der sich mit diesen fiir die Praxis
bedeutsamen Kenntnissen befaBt, war daher fir den Ver-
fasser und fir den Verlag der AnlaB fiir eine umfassende
Neubearbeitung, mit der zugleich die erhohten Anfor-
derungen beriicksichtigt werden, die die Qualitéts-
sicherung in den 80er Jahren stelit.

Selbst wenn die Warenprifung der 80er Jahre zu
einem erheblichen Teil noch durch eine konventionelle
Priifpraxis bestimmt wird, so werden doch in zunehmen-
dem MaBe Neuentwicklungen der Priiftechnik genutzt.
Beispiele fiir solche Neuentwicklungen, die im Band be-
riicksichtigt werden, sind Bildanalysatoren, Universal-
meBmaschinen und Wagemaschinen. Merkmale der
neuen Entwicklungen sind unter anderem die zunehmen-
de Nutzung der Mikroelektronik und der Fortschritte
der Informationsverarbeitung in der Praxis der Waren-
prifung.

Bei der Neubearbeitung war speziell zu beachten,
daR hohe AusschuB-, Nachbearbeitungs- und Garantie-
leistungskosten sowie ein hoher Material-, und Energie-
aufwand der Hersteller ebenso wie Reklamationen von
Konsumgiitern im Handel ein deutliches Anzeichen fiir
eine unzureichende Nutzung des Wissens auf dem Ge-
biete der Warenpriifung sowie fiir typische Fehler bei der
Anwendung dieses warenkundlichen Wissens sind. So
muBten sowohl die neuen methodologischen Erkennt-
nisse als auch die neuen Erkenntnisse zu den Qualitats-
kriterien beriicksichtigt werden und die informations-
theoretische Durchleuchtung der Probleme der Waren-
priifung weitergefiihrt werden — bis zu eindimensionalen
und mehrdimensionalen Qualititskriterien, bis zur Be-
wertung der Priifbefunde fiir Wissenschaft und Praxis
{Befund mit Tageswert, Priifwert und Dauerwert) und
bis zur Bewertung der Belastungen der Erzeugnisse fiir
die Zwecke der Warenpriifung aus der Sicht des giinstig-
sten, des hiufigsten und des kritischsten Falles.

Die wissenschaftlichen Grundlagen der Warenpriifung
werden in der Neuauflage aus der Sicht der Gitelehre,
die iiber das Gebiet der in den vergangenen Jahren stark
diskutierten Qualimetrie hinausreicht, und aus der Sicht
des methodologischen Teils der Lehre von der Waren-
prifung dargestellt. Aus der Sicht der Giitelehre sind vor
allem die jiingsten Forschungen zum Gebrauchswert und

zu den Gebrauchseigenschaften bemerkenswert, die in
der Neuauflage speziell auf der Grundlage neuer sowijeti-
scher Arbeiten dargestelit werden. In diesem Zusam-
menhang sind auch die jiingsten Uberlegungen zur
Systematik der Gebrauchseigenschaften zu erwéhnen.

Bei der Neubearbeitung wurde der gesamte Weg von
der Warenpartie zum Priifbefund beriicksichtigt. Hierbei
wird dargestellt, von welchen Faktoren die Qualitat
des Priifergebnisses auf diesem Weg bestimmt wird und
welche Ansatzpunkte bestehen, um die Treffsicherheit
der Priifbefunde zu verbessern und die Qualitét der Prif-
ergebnisse zu erhohen. Neu gegeniiber den bisherigen
Auflagen sind auch die Abschnitte zum Stand der
Warenpriifung in der DDR und im Ausland abgefait,
ferner die Anforderungen an das betriebliche MeBwesen
sowie Teile der Ausfiihrungen iiber sensorische Priifungen
und iiber den Warentest. Neu ist ferner ein erheblicher
Teil der 118 Abbildungen und 38 Ubersichten sowie der
Literaturhinweise.

DaR auch die neuesten internationalen Vereinbarun-
gen zur Warenpriifung wie z.B. zur Angabe der MeBwerte
mit genaherten Zahlen beriicksichtigt werden, bedarf
sicherlich keiner besonderen Hervorhebung.

Von den weit mehr als 100 neuen Sachwortern, die

der Leser im Sachwortverzeichnis findet, seien u.a.
genannt:
Abweichung, AQL-Wert, Bildanalysegerat, Dreikoordina-
tenmeRmaschine, Grenzabweichungen, Keime, Keim-
zahl, Pseudogiitezeichen, Priifautomat, Schadensfest-
stellungen, Szenenanalyse, Sicherheitsfaktor und Ultra-
schalldefektoskopie.

Durch die weitere Straffung bei der Darstellung von
Beispielen ist es dem Verfasser gelungen, den bedeuten-
den Wissenszuwachs auf dem Gebiete der Warenprifung
bei einem nur geringfiigig erweiterten Raum (von 273
auf 280 Seiten) zu beriicksichtigen.

{Autorenreferat)
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KRAMER, Sybille: Technik, Gesellschaft und Natur
— Versuch iiber ihren Zusammenhang. Campus For-
schung Bd. 262, Campus Verl. Frankfurt New York
1982 198 S. DM 36,

Diese mit einem Brecht'schen Zitat eingeleitete Arbeit
beruht auf einer zwischen 1977 und 1979 geschriebenen
Dissertation; sie weist jedoch in der Breite wie in der
Tiefe des interdisziplindren Ansatzes einen weit iiber das
Obliche hinausgehenden Rang auf. Der mit Soziologie
und Politologie weniger vertraute Leser — oder viel-
leicht auch diese ? — werden die Lektiire einigermaRen
schwierig finden, Es liegt dies zu allererst an dem eigen-
artigen Stil. Als ein Beispiel (das beliebig vermehrbar
wire) fiir die schwer oder manchmal fast unverstand-
liche Diktion sei ein Satz auf S. 102 angefiihrt. “Auf
den Doppelcharakter dieser Aneignung des technisch
EntiuRerten, welche sowoh! sozial dkonomischer ProzeB
der In-Besitz-Name und Verfiigung ist, wie auch die
stoffliche Aneignung im Sinne der Ausbildung der dem
Umgehen mit dem vergegenstindlichten Gattungs-
potenzen entsprechenden subjektiver Fahigkeiten seitens
der produzierenden Individuen, wurde bereits verwie-
sen”. Es ist jedoch nicht allein diese Art von Fach-
chinesisch — oder solite es nur einfach schlechtes
Deutsch sein? — mit der Wissenschaftlichkeit demon-
striert wird, sondern sie beruht ganz wesentlich in einer
umfassenden Auseinandersetzung mit der Literatur,
werden doch zu den 109 eng maschinengeschriebenen
Textseiten nicht weniger als 55 Seiten mit Anmerkungen
geliefert, welche die Lektire wesentlich ergénzen und
dabei ein wichtigstes |nstrument geisteswissenschaftlicher
Arbeit darstellen. Hier und im Text wird dem Leser die
eindeutige ideologische Ausrichtung der Autoren an der
klassischen marxistischen Doktrin der materialistischen
Gesellschaftsdialektik deutlich.

Gerade in der Frontstellung zur biirgerlich-kapitalisti-
schen Gesellschaftsordnung und der humanistisch-idealis-
tischen Werthaltung werden Stéirke und Schwache ihrer
Argumentation sichtbar. Insofern ist die Lektiire &uBerst
aufschluBreich und bringt wirklich brauchbare Anregun-
gen und Ergebnisse, die allerdings der Leser verschiedent-
lich nach seiner eigenen ideologischen Einstellung ein-
ordnen wird.

Das Grundproblem des Verhiltnisses von Technik
bzw. technischem Fortschritt und Geselischaft, ihre
Nutzbarmachung oder Gefahrlichkeit fiir den Einzelnen,
die soziale Gruppe und die Gesellschaft als Ganzes wird
letztlich immer eine Frage der ideologischen Festlegung
bleiben. Auch noch so tiefgriindige, scharfsinnige und
kenntnisreiche Analysen konnen iiber die Notwendigkeit
eigen- oder fremdbestimmter Wertungen nicht hinweg-
tiuschen; fundamentale Wertungen lassen sich nicht
wissenschaftlich, sondern nur ethisch begriinden.
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Um es nochmals zu sagen, der betrichtiiche Vorzug
des Buches liegt m.E. in der kritischen Aufbereitung der
umfangreichen Literatur in dem schwierigen Grenz-
bereich von Technik, Philosophie und Sozialwissenschaft
einschlieBlich Politik oder ldeologie. Nicht jeder wird
sich den hier entwickeiten Thesen anschliefen kénnen
oder wollen, aber es wird jedem Leser leicht gemacht,
seine eigene Position mit dem vielféltigen hier angezoge-
nen Material zu untermauern, um so wenigstens fiir sich
und Gieichgesinnte zu einer klareren Einsicht und
Befestigung seines eigenen Standpunktes zu gelangen.

Denn dies ist keine Frage: Natur und Technik sowie
Gesellschaft sind ineinander verzahnte Komplexe, mit
deren Analyse sich jeder Einsichtige wird einmal aus-
einandersetzen miissen; und dazu bietet das vorliegende
Buch reichlich Gelegenheit!

All die Vorwiirfe und Mingel, welche hier dem
privatkapitalistischen Gesellschaftssystem — zu Recht
oder Unrecht angelastet werden, sind in den staats-
kapitalistischen Systemen, wozu wir alle sozialistischen
und kommunistischen Staaten rechnen diirfen, in noch
viel stirkerer und drangvollerer Weise wirksam. Diese
traurige Tatsache kann vielleicht durch verwickelte
Theoretisierung verschieiert, aber nicht beseitigt werden.

Das Buch ist in 7 Kapiteln gegliedert. Zunachst
begriindet die Einleitung den interdisziplindren Ansatz,
seine Moglichkeiten und Fragwiirdigkeiten. Die beiden
folgenden Kapitel arbeiten die Zweck Mittel-Relation
der Technik, ihren Instrumentalcharakter sowie den
polaren Gegensatz von Naturkausalitait und Technik-
finalitdt heraus. Die ,Sachlogik” des Technischen und
ihre Behandlung in der Literatur bilden den Inhalt
des 4. Kapitels, worauf der Begriff des dkonomischen
Moments in der Technik und seine spezielle Bedingtheit
zur Sprache kommen. Ein sehr beachtlicher Exkurs be-
leuchtet diese Erdrterungen am Beispiel der konstruk-
tionswissenschaftlichen Literatur.

Die beiden letzten Kapitel sind ausgesprochen ge-
sellschaftspolitisch gefarbt und unterstellen als eigent-
liche Triebfeder des technischen Fortschritts das soge-
nannte ,lInteresse” d.h. im wesentlichen das privat-
wirtschaftliche Profitstreben, das zum Auseinanderfallen
von technischer und gesellschaftlicher Entwicklung fiih-
ren soll. Man wird diese Behauptung sicherlich nicht
ganz in Abrede stellen wollen, sie jedoch zur allgemeinen
Maxime und zum Axiom fiir alle anderen Deduktionen
machen zu wollen, muB notwendig zu einseitigem
Urteilen filhren, wie dies bereits auseinandergesetzt
wurde.

Indessen wird man der Arbeit vor allem im Hinblick
auf ihre Griindlichkeit und fundierte interdisziplinére
Literaturbearbeitung Anerkennung und Hochachtung
nicht versagen konnen, dies um so mehr, als die Aus-
einandersetzungen iiber Segen oder Fluch unseres tech-
nischen Hohenflugs standig zunehmen.

Josef Holzl, Wien
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PILLER, Alfred: Die Rolle von Alternativ-Technologien
im sozio-konomischen EntwicklungsprozeR unter be-
sonderer Beriicksichtigung der Entwicklungsiander.
Wien: VWGO (1980) 247 S.

Wer sich heute mit Technologie beschaftigt, und dies
nicht nur in einem engeren Fachverstande tut, wird
besonders, wenn er die wirtschaftlichen und sozio-
okonomischen Bedingungen und Wechselwirkungen
beachtet, ohne Zweifel auf das Problem des Technolo-
gietransfers und damit auf die Problematik der techno-
logischen Entwicklungsmdglichkeiten namentlich der
Linder der 3.Welt stoRen. Mag. Piller hat nun diese
Anregungen aufgegriffen und in einer beachtens- und
anerkennenswerten Breite und Tiefe bearbeitet, soda
eine echte Basis fiir weitere Studien in dieser Richtung
geschaffen wurde. Der Wiener Boden ist dafir trotz
des Fehlens geschichtlich gewachsener weltwirtschaft-
licher Verbindungen, wie sie die ehemaligen Kolonial-
machte besitzen, nicht ganz ungeeignet, vor allem
durch den Sitz der UNIDO und ihrer einschldgigen
Aktivititen oder wie etwa auch die seinerzeitige UNO-
Tagung iiber die Rolle von Wissenschaft und Techno-
logie filr Entwicklungsfander beweist.

Die Dissertation wird eingeleitet durch eine sorg-
faitig abgesicherte Bestimmung des Begriffes , Ent-
wicklungsland’” und der hierfiir charakteristischen
sozio-Okonomischen Parameter. Dabei zeigen sich
die bekannten deplorablen Erscheinungen, die nicht
zuletzt durch die falschen technologischen Entwick-
lungspfade verursacht, oder zumindest verstérkt wurden.

Dieser vorwiegend volkswirtschaftlich orientierten
Einleitung, die den Rahmen fiilr das Weitere absteckt,
folgt im 3. Kapitel eine griindliche und tiefschiirfende,
woh| alle wesentliche Literatur beriicksichtigende Ab-
kidrung des noch wenig gefestigten, bunt schillernden
Begriffes der Mittleren, Angepalten und Alternativen
Technologie; der Autor gibt letzterem aus Griinden, die
er weitldufig ausfiihrt, den Vorzug, ohne indessen die
Berechtigung der anderen Bezeichnungen zu bezweifeln;
sie werden sogar ausfiihrlich begriindet. Meines Er-
achtens gehort dieses Kapitel zu den besten dieser an
guten Gedanken nicht gerade armen Arbeit.

Die im 4. Kapitel der Literatur entnommenen tech-
nologischen Anwendungsbeispiele filhren von der theo-
retischen Plattform auf den Boden der Praxis herab;
einige Beispiele oder Fallstudien hatte der Autor nur
nach entsprechenden Forschungsaufenthalten beibringen
kdnnen, wozu aber die Mittel fehlen. Mit Recht wird der
landwirtschaftliche Sektor am ausgiebigsten behandelt,
liegen doch hier die meisten und besten Erfahrungen vor,
Es folgen die anderen volkswirtschaftlich wichtigen
Produktions- bzw. industriesparten, in denen alternative
Technologien zur Anwendung kommen.

Das 5. Kapitel gibt die Zusammenfassung der 6kono-
mischen Rahmenbedingungen und der technischen
Moglichkeiten oder Optionen, wobei gerade hier sehr
gegensitzliche Ansichten kolportiert werden, die es zu
berichtigen gilt.

Das Kapitel miindet in die Ableitung mehrerer Grund-
satzforderungen beziiglich der Technologie- und Produkt-
wahi, die bei Nichtbeachtung durch die Verantwort-
lichen der Empfinger- und die Geberlander unweiger-
lich zu katastrophalen Fehlentwicklungen fiithren.

Der Autor zégert nicht, darauf hinzuweisen, dal
solche Entwicklungen letztlich auch den Industrie-
nationen friilher oder spéter teuer zu stehen kommen
werden und die Frage der Alternativen Technologie
auch fiir Sie zu einer (Uber)Lebensfrage werden kann.

Wir méchten an dieser Stelle den Optimismus der
Jugend teilen und mit ihr hoffen, daB die Vernunft
iber die Gewalt, das menschiiche Mitgefiihl vor der
Hab- und GenuBsucht triumphieren mége, denn eine
Lésung der Probleme liegt weniger im technisch-wirt-
schaftlichen oder politischen Bereich, sondern eher im
ethisch-humanen Verhalten. Das Buch gibt eine ausge-
zeichnete Darstellung der mit dem Transfer von Alter-
nativtechnologien verbundenen Probleme, wobei die
weitverstreute einschldgige Literatur weitgehend be-
riicksichtigt und kritisch gesichtet wurde.

Josef Holzl, Wien

Josef Hilzl

BUCHBESPRECHUNG: PILS, Gerhard: SozialBkono-
mitsche Implikation technologischer Entwick-
lung im indonesischen Bezirk Serang

266S., S 180,--/DM 27,--

Diss. der Johannis Kepler-Univ. Linz, Kommis-
sionsverl. Verb., d. Wiss. Ges. Osterr., Wien
1984

Der Autor hat nach vorbereiteten Sprachstudien
in den Niederlanden wund in london einen
Forschungsaufenthalt von Sept. 1982 bis Mai
1983 geniitzt, um die Erfolge und Probleme beim
Aufbau des ersten und gr5B8ten indonesischen
Stahlwerkes in der neugegriindeten Stahlstadt
"Kota Baja" Cilegon an der NW-Spitze Javas an
Ort und Stelle zu studieren. Die Arbeit ist
sehr aqriindlich vorbereitet und durchgefiihrt
worden, sodaB der lLeser ein anschauliches und
eindruckvolles Bild davon erhdlt, was die
Einfiihrung westlicher GroRtechnologie in einer
urspriinglich weitgehend subsistenzwirtschaft-
lich ausgerichteten Agrargesellschaft von
streng islamischer Haltung bewirken kann,
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Die bis in die Fiinfziger- und Sechzigerjahre
2uriickreichenden Pline und Anfinge sind erst
seit Mitte der Siebzigerjahre bzw. in aller
letzter Zeit tatsdichlich zur Ausfilhrung ge-
langt, wobei jedoch noch wesentliche Teile des
Aushauprogrammes weiterhind im Planungsstadium
bleiben. Is wesentlichen handelt es sich unm
eine Direktreduktionsanlage nach einem wmit
amerikanischer Hilfe entwickelten mexikani-
schen Verfahren Hoyalata y Lamina (HYL) von
1/2 Million Tonnen Jahreskapazitit. In diesen
tropischen Standort miissen die Pellets aller-
dings aus Brasilien und Schweden eingeflhrt
werden, die Eisenerze aus Sumatra erwiesen
sich als ungeeignet. Nachgelagerte Lichtbogen-
6fen mit 65 t Kapazitit schmelzen den Eisen-
schwaam auf, der in StrangguBanlagen zu
Prammen und Platten vergossen wird, Ein
Warmwalzwerk fiir Profile und Bleche wurde
jlingst in Betrieb genommen, Draht- und Réhren-
werke sollen folgen.

Aus der sehr lebendigen auf Augenschein und
Interviews beruhenden Schilderung gehen nun
die tatsdchlichen Produktionsverhiltnisse die-
ser Anlagen hervor, die wegen mangelhafter
Bedienung, fehlender Reperaturaglichkeiten,
Managementfehler usw. griBtenteils stillstehen
oder nmit geringer Kapazitit arbeiten. Das
Schuergewicht der Untersuchung liegt aller-
dings auf den soziodkonomischen Auswirkungen
wie z.8. der Zuwanderung, den Anderungen in
der Infrastruktur u. 4., wobei die kinftig zu

erwartenden Entwicklungen sich bereits ab-
zeichnen. Sehr deutlich jedenfalls und gerade-
2u modellhaft wird uns vor Augen gefiihrt,
welche Problematik wmit dem Transfer von
"unappropriate technology" verbunden ist und
wie solche Fehler vermieden oder zumindest
abgeschwdcht werden kinnten. Die Ffolgen der
"griinen Revolution", die dort ebenfalls ver-
sucht wurde, zeigten sich auch hier in der
bekannten Weise.

Das Buch liefert einen sehr bemerkenswerten
und lebensnahen Beitrag zum Technologitransfer
in die Dritte Welt, eines sehr wesentlichen
Kapitels der Allgemeinen Technologie, das
daher allen an den brennenden Fragen unseres
technischen Zeitalters Interessierten und
Verantwortlichen sehr empfohlen werden kann.
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Ehrenmitglied der

Deutschen Gesellschaft fiir
Warenkunde und Technologie

ForststraBe 11
7302 Ostfildern

Anmerkungen zur Geschichte der Warenkunde

Die Warenkunde ist im Prinzip so alt wie die Ware. Der in den Zeiten der
Vorgeschichte lebende Mensch brauchte zur Befriedigung seiner Lebensbe-
diirfnisse gewisse Produkte, die behelfsweise als Waren bezeichnet werden
kénnten. Er muBte Hunger und Durst stillen, sich durch Bekleidung vor den
Unbilden der Witterung schiitzen und einen Unterschlupf finden oder bauen,
wo er ungestdrt verweilen und ausruhen konnte. Dariiber hinaus fiihite er
aber auch einen Drang zur kiinstlerischen Entfaltung. Héhlenzeichnungen, fi-
girliche Darstellungen aus Lehm, Ton, Wachs und &bnlichen Materialien legen
heute noch Zeugnis davon ab.

Er kannte seine 'Ware' sehr genau und wuBte auch um deren Eigenschaften,
z. B. um die Giftigkeit oder medizinische Brauchbarkeit gewisser Pflanzen-
teile.

Waren dieser Art tauschten die Menschen schon frith untereinander.

Eire hohere Stufe des Warenhandels wurde mit der Geldwirtschaft erreicht.
Schon im Altertum traten Miinzel aus Kupfer, Silber und Gold auf. Im Lau-
fe der Zeiten wurde aus den Miinzen staatlich sanktioniertes Geld mit Wih-
rungsgesetzen und internationalen Umrechnungsrelationen.Erst jetzt war ein
internationaler Preisvergleich und damit ein Welthandel mit Waren méglich.
Der franzdsische Graf Mirabeau der Altere (1749 - 1791) sprach als Politi-~
ker und Philosoph das beriihmte Wort: 'Die Erfindung des Geldes gehdrt zu
den groften Schopfungen des menschlichen Geistes, ebenbiirtig der Sprache
und der Schrift’.

In der Tat, jetzt erst haben die Waren ihre volle Bedeutung in Wirtschaft
und Handel erlangt. Allmihlich wurden auch Waren in Gesetzbiichern er-
wihnt und beschrieben. So gaben die wiirttembergischen Grafen seit Jo-
hann Friedrich (1608 - 1628) 'Ordnungen' heraus, die viele Geschifte re-
regelten. Am meisten wurden Waren in der Zollordnung aus dem Jahr 1651
genannt, wie Engelsatt, Wolituch u.a., aber auch in der Vorst-(Forst-) Ord-
nung tauchen Fachbezeichnungen wie in der Bau- und Herbstordnung auf.

In den deutschen Staaten wurden in der Mitte des 18. Jahrhunderts Wiinsche
nach einer systematischen Warenbeschreibung erhoben. Zu den ersten Ver-
fassern gehdrte der Leipziger Philosoph Carl Giinther Ludovici mit seinem
1756 erschienenen Werk 'Grundrif eines vollstindigen Kaufmannssystems'.
Darin rechnete er die Unterweisung iiber die Waren zu einer Aufgabe des
kaufminnischen Grundwissens.Etwa 20 Jahre spiter schrieb Johann Beck-
mann ein Buch iiber 'Technologie', auf welches 1795 eine 'Waarenkunde'
folgte.
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Der Buchtitel erscheint in allen Einzelheiten so wichtig, da er hier unge-
kiirzt wiedergegeben werden soll:

Vorbereitung
zur
Waarenkunde
oder zur
Kenntni der vornehmsten ausldndischen Waaren

von~
Johann Beckmann

Hofrat und ordentlicher Professor der 6konomischen
Wissenschaften zu Gottingen

Gottingen

im Verlag bey Vandenhdck und Ruprecht
1793

Das Werk ist zweibéndig, jeweils in 4 Stiicken abgefaft.

Besonders sorgféltig ist am Anfang des ersten Bandes die Baumwolle auf
67 Seiten behandelt, allerdings sind in erster Linie die Anbaugebiete, nicht
aber die Eigenschaften der Handelssorten beschrieben.

Am Ende dieses Bandes hat auch das Elfenbein eine griindliche Darstellung
erfahren. In modernen Lehrbiichern ist dieser edle Rohstoff entweder iiber-
haupt nicht oder nur kurz beschrieben, denn er diirfte mengen- und wert-
-miBig auch heute nur einen minimalen Prozentsatz ausmachen.

Zwanzig Jahre nach Beckmanns Werk erschien eine vorziiglich konzipierte
Arbeit von Dr. Johann Ludwig Christ unter dem Titel 'Allgemein-prakti-
sches Gartenbuch fiir den Biirger und Landmann iiber den Kiichen- und
Obgtg?rten, nebst Anweisungen zur Verfertigung des Obstweins und Obst-
essigs.

Das nahezu 400 Seiten umfassende Buch ist 1815 im Verlag der Franz
Haas'schen Buchhandlung in Wien und Prag 1815 erschienen.

Schon auf der Titelseite wird Christ als Ehrenmitglied von Gesellschaften
fiir Ackerbau und Pomologie in Kronberg (Ts.), Celle, Potsdam, Strasburg,
Hanau, Altenburg und Arnsberg erwéhnt.
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Fiir die damalige Zeit ausgezeichnet geschrieben, enthilt es viele prakti-
sche Winke.

Besonders wichtig fiir eine wissenschaftliche Warenkunde ist Erdmann-K&-
nig,ein zweibdndiges Werk, das immerhin 12 Auflagen erlebt.

Nach 1929 habe ich es neben Pdschl und Grafe in der Handbiicherei meines
Chemie-Horsaales in Stuttgart vorgefunden und beniitzt.

Im Jahre 1883 erschien in Stuttgart das zweibiandige Werk von K. u. M. Seu-
bert 'Handbuch der allgemeinen Warenkunde', das in 2 Binden zwei Aufla-
gen erlebt hat.

Zu erwihnen ist auch das 'IV. Buch: Warenkunde A - Z in DER DROGIST'
von Johannes Cracau, Zittau, 1894, Verlag der Pahl'schen Buchhandlung
(A. Haase).

Nicht vergessen werden soll das Warenlexikon von Schedel, dessen 3 Binde
nicht weniger als 6 Auflagen verzeichnen konnten.

Einen Schritt weiter gingen Thoms und Holfert, die in 5 Binden eine Wa-
renkunde in der 'Schule der Pharmazie' (Berlin 1894) geschrieben haben.
Nun iberschreitet dieses Werk wohl die Grenze der allgemeinen Warenkun-
de, denn die Pharmazie wurde nach 1895 als eigenstindige Wissenschaft
behandelt. Heute kennt die Pharmazie nicht weniger als 70 000 Produkte,
zu denen alljdhrlich neue Erzeugnisse kommen und alte eliminiert werden.

Im Jahre 1897 zeichnete sich ein wichtiger neuer Abschnitt der Warenkun-
de ab, denn am 25. April 1898 wurde die erste deutsche Handelshochschule
in Leipzig nach griindlicher Vorbereitung erdffnet. Sie hat alle Stiirme
zielbewuBt und gliicklich iiberstanden, und bis heute ist dort eine iiberaus
erfolgreiche Sektion fiir Warenkunde und Technologie unter der Leitung von
Prof. Dr. Dr. G. Grundke. Von dort aus sind Auswirkungen nach Polen, in
die CSSR, Ruminien und Bulgarien erfolgt. Die Warenkunde wurde wie in
Wien und Koéln durch die wirtschaftliche Warenlehre erginzt. In Wien wur-
de 1898 eine k. u. k. Osterreichische Exportakademie gegriindet, die heute
den Namen einer Wirtschaftsuniversitit trigt.

Auf die Griindung der Handelshochschule Leipzig folgten in Deutschland die
Stddte Frankfurt und Ko6ln, deren Anstalten spiter in groRe Universititen
umgewandelt wurden. Zwischen 1901 und 1919 folgten die Griindungen in
den Stddten Berlin, Konigsberg, Mannheim und Niirnberg-Erlangen. Das
Fach Warenkunde wurde durchweg von hervorragenden Professoren wahrge-
nommen, und in allen Fillen konnte eine Zusammenarbeit mit einer Uni-
versitit verwirklicht werden.

Zwei Werke aus der Reihe der Hochschullehrer der Handelshochschulen sol-
len nachdriicklich hervorgehoben werden:

Viktor Pdschl (Mannheim):
Allgemeine Warenkunde, Stuttgart 1912 und 1924

Max Hessenland (Kénigsberg):
Praktikum der gewerblichen Chemie, Miinchen 1938.

Diese beiden Werke sind vor dem ersten bzw. zweiten Weltkrieg erschienen
und haben die damalige Richtung der Warenkunde bestimmt. Leider konnte
Hessenland sein obenerwdhntes Praktikum nicht fortsetzen; er wurde in den
den letzten Monaten ein Opfer des Krieges.
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Aus der Literatur der neuesten Zeit sollen folgende Werke besonders her-
vorgehoben werden:

Giinter Grundke:

Grundrif der Warenkunde
I. Einfihrung und Systematik, 1979
II. Warenpriifung, 1977
IIl. Warenpflege - Verpackung, 1976

Neu ist:

Josef Holzl:
Einfithrung in die Warenlehre, Wien 1981

Darin sind umfangreiche Literaturangaben enthalten. Die iltere Literatur
von Ludovici und Beckmann fand erst 100 Jahre nach ihrem Erscheinen
stdrkere Betrachtung, als die Handelshochschulen gegriindet waren und die
friheren empirischen Grundlagen untersuchten. Damit begann die Kldrung
wichtiger Begriffe, ein ProzeB, der noch lange nicht abgeschlassen ist.
Nicht einmal der Terminus 'Ware' ist durch eine allgemein anerkannte De-
finition festgelegt. Drei Merkmale werden in der Regel erwihnt: die Trans-
por;.{f:’a’higkeit oder Bewegbarkeit, die Zweckbestimmung und die Reproduzier-
barkeit.

So sind Héduser und Grundstiicke ebensowenig Waren wie einmalige Schép-
fungen von Kiinstlerhand.

Bei Waren kann zwischen natiirlichen und technisch geschaffenen unter-
schieden werden: Im ersten Fall liegen sofort oder zumindest nach einer
oberflichlichen Zurichtung oder Behandlung gebrauchsfdhige Erzeugnisse vor,
wie Naturbausteine, Hélzer, Friichte, Knollen, Blitter, Bliiten und Wurzeln.
Aber auch tierische Produkte, z. B. Milch, Eier, Horner, Felle und Haare
fallen in diese Gruppe.

'Die Warenkunde ist die Lehre vom Vorkommen, den Eigenschaften, der Ge-
winnung und der Priifung sowie der Verwendung von Handelswaren. AuBer-
dem ist die wirtschaftliche Bedeutung, die Konservierung und die Qualitédts~
sicherung zu beachten'.

Diese Definition geht auf Johann Beckmann in ihren wesentlichen Bestand-
teilen zuriick. Sie wurde in vielen Lehrbiichern seit 1930 beachtet und hat
auch heute noch viele Anhinger.

Wesentlich unschirfer ist die Definition von Victor Poschl, der in priag-
nanter Kiirze sagt: 'Die Warenkunde ist die Wissenschaft von den Waren in
allgemeiner Form'. Hier erhebt sich die Frage, was versteht er unter all-
gemeiner Form? Meint er damit die GesetzmiRigkeiten und Grundkenntnis-
se, die fiir alle oder zumindest fiir viele Waren Giiltigkeit haben?

Wer sich in die Werke Poschls vertieft, erkennt die wohltuende Konsequenz
seiner Arbeitsweise. Die spezielle Warenkunde teilt die zahlreichen Fachge-~
biete in Gruppen ein und behandelt diese fiir sich, also Textilwaren, Nah-
rungs- und GenuBmittel, Glas- und Tonwaren, Waschmittel u. a.

Alle diese Gruppen werden auf Fachhochschulen und Akademien griindlich
gepflegt, teils auf staatlicher, teils auf privater Grundlage.
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Giinter Grundke hat eine neuere Definition erarbeitet, die gewissermaflen
eine Reihe von Thesen vereinigt. Sie lauten:

1. Die Warenkunde ist eine naturwissenschaftlich-
technische Disziplin von den Gebrauchswerten
der Waren.

2. Sie beschiftigt sich besonders mit den Gesetz-
miBigkeiten, Beziehungen und Erscheinungen,
die fiir die Systematisierung der Waren sowie
fiir die Ermittlung der Lagerungs- und Pflege-
bedingungen von Bedeutung sind.

3. Soweit es fiir Fragen der Warenpriifung, der
Warensystematik und der Warenpflege notwen-
dig ist, werden auch Produktionsverfahren, tech-
nologische Prozesse sowie Herkunfts- und Ab-
satzgebiete beriicksichtigt.

In den 2. Satz werden in sorgfiltiger Ausdrucksprdgung auch die Waren-
eigenschaften einbezogen. Im iibrigen ibertrifft die umfassende Definition
alle bisherigen Erklidrungsversuche; vor allem ist auch der eindeutige Bezug
auf die Naturwissenschaften sehr zu begriifen. Ohne Chemie, Physik, Biolo-
gie und Wirtschaftsgeographie 148t sich eine moderne Warenkunde nicht
aufbauen, und das wird sich in Zukunft noch verstdrken.

Zum Schluf soll noch auf die Festschrift zum 70. Geburtstag von Professor
Dr. Edmund Griinsteidl, Wien, hingewiesen werden. Hierin kommen inter-
national bekannte Lehrer und Forscher aus Osterreich, Italien, der Tsche-
choslowakei, Polen und der Bundesrepublik zum Wort. Der Titel dieser
Schrift 'Die Ware im Weltbild der Wirtschaft' offenbart schon die mannig-
faltigen Ausstrahlungen, die von Waren der verschiedensten Art ausgehen.
Diese Vielfalt geht auch aus den 25 Beitrigen und aus der Aufstellung der
Veroffentlichungen von E. Griinsteidl hervor. Er hat auch 1959 die Oster-
reichische Gesellschaft fiir Warenkunde gegriindet und 1969 den Anstofl zur
Griindung der Deutschen Gesellschaft fiir Warenkunde und Technologie
(DGWT), gegeben, und aus beiden entwickelten sich dann die internationale
(IGWT), deren Prisident Herr Prof. Dr. Holzl ist.

Die Warenkunde hat in den angelsidchsischen Lindern nie Beachtung gefun-
den, obwohl dort die Warenherstellung stets wichtig war und die Technolo-
gie auf hoher Stufe stand. Dasselbe gilt fiir Frankreich.

Im Gegensatz dazu hat in Italien die 'Merceologia' an Universitdten und in
Schulen groBen Anklang gefunden. Diese Wissenschaft steht dort auf siche-
rem Fundament, und so spielt die Chemie bei der Warenbeschreibung eine
wichtige Rolle.

Hoch entwickelt ist die Warenkunde in den sozialistischen Léndern.

Karl Marx hat in seinem Hauptwerk 'Das Kapital' der Ware und deren Pro-
duktion groBe Beachtung geschenkt und die Warenkunde als Lehrfach befiir-
wortet.

Als Japan in der Mitte des vorigen Jahrhunderts seine Tore zur Welt weit
dffnete, wurde sofort der Wert der Warenkunde erkannt und diese Wissen-

schaft bis in die Gegenwart gepflegt.
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Univ.Doz.Ing.Mag.Dr.Gerhard Vogel *)

ABFALLWIRTSCHAFT UND RESSOURCENOKONOMIE - LOSUNGSANSATZE FUR DEN UMGANG

MIT DEN UNERWUNSCHTEN ENDPRODUKTEN AUS PRODUKTION UND KONSUMTION

1. OKOSYSTEM - TECHNO-S0ZI0-OKONOMISCHES SYSTEM

1.1 Vom stabilen Okosystem zum instabilen techno- sozio-0konomischen
System

Wir Menschen sind Mitglieder eines Okosystems (Abb.1)}, das sich durch
fast vollkommene Stoffkreisldufe auszeichnet. Wir haben uns neben diesem
Okosystem ein kiinstliches System geschaffen, in dem wir die in der Natur
begrenzt vorkommenden Roh-und Energiestoffe, die sich in Millionen von
Jahren bildeten, einem kiinstlichen Produktions- und Konsumtions-

_kreislauf zufiihren. Darin liegen die Ursachen unseres Wohlstandes. Die

Abfdlle, die bei Produktion und Konsumtion entstehen, geben wir einfach
wieder an die Umwelt ab.

Jahrtausende lang war die Natur imstande, diese Eingriffe des Menschen
auszugleichen, ohne daB das Gleichgewicht empfindlich gestort wurde.
Wir haben fiir uns positiv gewirkt, dindem wir die Naturprozesse
entkoppelten:

Durch Einsatz von Wissen, technischer oder chemischer
Hilfsmittel (wie 2z.B. durch spezielle Bewdsserungssysteme oder
Schadlingsbekdmpfungsmittel) war es mdglich, hohere Ernteertrige zu
erzielen. Wir iibersahen aber verschiedene Zusammenhdnge, kritische
Reaktionen, die nicht unmittelbar in Erscheinung traten, unter Umsténden
erst nach Jahrzehnten in Form von saurem Regen, des Umkippens der Bdden,
der Seen, von Klimaverdnderungen u.a.m. wirksam wurden. Die Gefahr aber,
daB als Folge der sténdigen Abgabe von Schadstoffen die Natur und damit
unsere Lebensgrundlagen zerstort werden, ist sehr konkret. Die positiven
Wirkungen unserer Eingriffe kionnten demnach durch eine viel groBere,
negative Wirkung aufgehoben werden. Unser globales Okosystem kdnnte
damit in eine Phase der Instabilitdt geraten (Abb. 2).

*) Institut flr Technologie und Warenwirtschaftslehre, WU-Wien

Energie,
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1.2 Zum stabilisierten techno-dkonomischen System

Was kann unsere Gesellschaft fiir die Stabilisierung des Systems tun?
i Wir sollten von der Natur lernen und uns dhnlich wie sie verhalten. Das
| heiBt, wunsere Abfall- wund Emissionsprodukte aus Produktion und
} Konsumtion miissen minimiert und  durch Umwelttechnologien behandelt
PHOTO- ' l werden, um die Schadstoffkonzentration bei der Abgabe der Abfallmengen
NAHRUNGSH |
|
!
|
|
I

oNNg-— STRTRESE MITTEL= an die Natur so weit wie moglich zu verringern. Das durchzusetzen, wire
STOFFE : Aufgabe der Umweltpolitik und Umweltokonomie.

l; ‘l Wir sollten aber auch den Recyclinggedanken von der Natur abschauen:

' Eiﬁgg' ABFALL Wir miBten bestrebt sein, unsere Abfdlle, vor allem die aus nicht
[_______'._:'E?lﬁ__‘_._—;——] regenerativen Rohstoffen, nicht einfach in der Natur zu deponieren,
sondern diese Stoffe mdglichst Tlange zu nutzen wund sie als
Sekundirrohstoffe wieder im ProduktionsprozeB einzusetzen.

Da es Energierecycling nach dem 2. Hauptsatz der Thermodynamik nicht
gibt, sollten wir den Energieinhalt von Energietrdgern mdglichst

vollstdndig niitzen. Bei derzeit iiblichen Wirkungsgraden 1in der

Abb. 1: Das vereinfachte Okosystem

TECHND - 50210 ~BRONONISCHE UNNELT . Energietechnik ist man von diesem Ziel weit entfernt. Wir missen uns
enerell sehr rasch um eine hdhere Effizienz unserer technischen
FUNSTDCHGER
PASCHINEN Prozesse kiimmern.
r “““““ ,, ';','3',,‘;_7‘-,.;7;;{;_7'; _ TECHNO -~ SOZIO0O-UKONONISCHE UNWELT
| | T T " ;
] ] ROM- | ENERGIE %:%Fmazu
1 ) N STOFFE /_,-/ - MASCHINEN
: F_%_J SvaTHESE HAKRUNGS < | 5 '
ONNE=2 {NERAL- Me 1 KONSUNT LON o e e e e e o e e e 1
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Abb. 2: Das instabile techno-sozio-okonomische System

Abb. 3: Das stabilisierte System
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Die Umweltokonomie stdBt bei dem Versuch, den Primat der Okosphdre zu
realisieren, auf groBe Widerstdnde. Umweltschutz wird bislang nur dort
betrieben, wo es auch dkonomisch ist, dies zu tun. Aus rein tkologischer
Sicht wird bislang kein Umweltschutz betrieben.

Die Firma Leykam etwa, die trotz Verdopplung der Produktionskapazitit
ihren SchadstoffausstoB von 70 t BSB5 pro Tag auf 20 t BSB; pro Tag
reduziert hat, realisierte diesen beachtlichen dkologischen Erfolg nur,
weil sie aus dem Wasser- wirtschaftsfonds einen auBerordnetlich
ginstigen Kredit bekam, der zur Finanzierung und Rendite der
Gesamtinvestition wesentlich beitrug. Unter diesen Umstinden war ein
dkonomischer Anreiz fiir diese UmweltschutzmaBnahmen gegeben. Hitten die
Umweltschutzkosten vom Unternehmen alleine getragen werden miissen, wire
diese sinnvolle Losung nicht moglich gewesen.

. BSB, l

t/d 80

40

\

| I T I Ll | y ZEIT

20

EINSATZ DES
NEUEN VERFAHRENS

Abb. 4: Die Reduktion der Schmutzfracht des Abwassers einer Papierfabrik

durch den Einsatz von Non Waste Technologies
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In vielen Bereichen wire es okologisch dringend erforderlich, endlich
Umnweltschutzinvestitionen zu t&tigen. Umweltschutzinvestitionen sind
aber unproduktive Investitionen, d.h. der Investition steht, zum
Unterschied von den produktiven Investitionen, kein Erlds oder keine
Er1serhdhung gegeniiber, sondern es kommt bei konstanten Marktpreisen
eher zu einer Deckungsbeitragsschmilerung.

Bruno Frey wies schon 1975 nach, daB z.B. Fluggesellschaften, die den
Anrainern die Larmbeldstigung, die sie in der EinflugschneiBe
verursachen, etwa durch den Einbau von Lirmschutzfenstern abgelten, mit
einem Rickgang der Anzahl der Fliige rechnen miissen, weil den um die
Umweltschutzkosten erhdhten Flugpreisen eine geringere Nachfrage nach
Fliigen gegeniiberstiinde.

Dieses Dilemma ist auch der Grund fiir meine etwas provokante These,
Ukonomie und  Okologie lieBen sich unter den derzeitigen
Rahmenbedingungen nicht harmonisch miteinander verbinden.

In einer Systemhierarchie - vom Gesamtsystem Weltall ausgehend - gibt es
nach unten abgestuft, das Subsystem Erde, das Subsystem Okosystem, das
Subsystem menschliche Gesellschaft, das Subsystem Wirtschaft und
schlieBlich das  Subsystem Technisches System. Wirde diese
Systemhierarchie vom Menschen anerkannt werden, konnte es zu keinen
negativen Umweltwirkungen kommen. Aber momentan tun wir so, als fédnde
Wirtschaft vollkommen isoliert von der Natur statt.

Im WirtschaftsprozeB geht es um Inputs umd Outputs. Ohne uns der
Beschrédnkung bestimmter Ressourcen bewuSt zu sein., setzen wir fiir
Produktions- und Konsumtionsprozesse Stoffe aus der Natur ein.Beim
Einsatz von Wasser z.B. gehen wir mehr als sorglos um verwenden fiir die
meisten technischen Prozesse hochwertiges Trinkwasser, das bald
Mangelware sein wird und geben es als Abprodukt in diesem Fall als

Abwasser, verunreinigt, vielfach unbrauchbar oder schadstoffangereichert
an die Natur ab.
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Die Riickkopplung bzw. die Einsicht, daB wir damit vielfach Ressourcen -
speziell Umweltressourcen - unwiederbringlich verbrauchen, findet in der
betriebswirtschaftlichen und volkswirtschaftlichen Praxis und Theorie
derzeit nicht statt.

Nur dann, wenn Eigentumsrechte an Produktions- und Umweltgiitern
zusammenfallen, wenn also z.B. eine Zellstoffabrik auch die
Fischereirechte an dem von ihr geschddigten FluB besitzt, wiirde die
negative Umweltschiddigung auch beim Verursacher monetdr spirbar werden.
Das sind aber unwahrscheinliche Einzelfdlle und Ausnahmen. Bleibt also
zur Losung des Problems nur die 1legislative Mogliichkeit nach dem
Riickgriff auf den technischen Umweltschutz, der aber natiirlich mit
entsprechenden Investitions- und Betriebskosten verbunden ist. AuBerdem
geht, was wir an Ressourcen in den Umweltschutz einsetzen, zu Lasten der
Konsumleistung.

2. DIE NEUE SITUATION IN DER ABFALLWIRTSCHAFT

2.1 Die Knappheit von Deponiefldchen

Meadows hat in seinen "Grenzen des Wachstums" eine Knappheit nicht
vorausgesehen, ndmlich daB wir bald keine Flache mehr haben werden, um
unsere Abfdlle zu deponieren. In Osterreich ist das bereits akute
Realitit. In unserem Staat gibt es momentan z.B. keine einzige
Sonderabfalldeponie, die dem letzten Stand der Technik entspricht. Wir
produzieren zwar tagtdglich Sonderabfdile wund haben sogar ein
Begleitscheinsystem eingefiihrt, um nachzuweisen, wo der Sonderabfall
entstanden ist, wer ihn ibernommen und transportiert hat, aber wir
kénnen keine Ldsung fiir die Bearbeitung und Endablagerung des
Sonderabfalls anbieten.
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Hier entsteht ein groBer EngpaB. Keine der iiber 2.500 Gemeinden
Osterreichs ist momentan bereit, derartige Deponien aufzunehmen, da dies
ja mit einer Reihe von Problemen verbunden ist.

Es ist nicht mehr moglich, mehr oder weniger gefahrliche Stoffe zu
vergraben oder  zuzuschiitten und die daraus resultierenden
Umweltschadigungen zu ignorieren.

2.2 Die Gefahren aus einer ungeordneten Deponie von Abfdllen

NEGATIVE AUSWIRKUNGEN: WILDE UND UNGEORDNETE

ABLAGERUNGEN

- Qewd verunreinigung

« « Verinderungen der Gewiisserfiors und Faunas
(Mikroorganismen)

« infektionsgelahr s Mensch und Tier

« Seuchenherd (Ungezieter)

Uebliche Abhg?nmgm- Verschmutzung
des Grund- und Oberflichenwasser curch
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Abb. 5: Die Folge der ungeordneten Ablagerung von Abfdllen
Quelle: Umweltschutzanstalt der oberdsterreichischen Landesregierung
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2.3 Die Anforderungen an eine geordnete Deponie

Die geordnete Deponie ist laut der in Ausarbeitung befindlichen ONORM
$2005:
Geordnete Deponie: Anlage zum weitestgehend schadlosen Ablagern von

Abfall unter Beriicksichtigung hygienischer, hydrologischer und
tkologischer Gesichtspunkte zur Verhinderung nachhaltiger Umweltschiden.

Geordnete Deponie

o

Mil1deponie Sonderabfalldeponie

Monodeponie

Abb. 6: Arten der geordneten Deponie
Die ONORM S 2005 unterscheidet weiter in:

Milldeponie: Geordnete Deponie von Miill, allenfalls auch von wenig oder

nicht gefdhrlichen Sonderabfdllen, unter Beriicksichtigung hygienischer,
hydrologischer und ©kologischer Gesichtspunkte ~zur  Verhinderung
nachhaltiger Umweltschdden.

Sonderabfallideponie: Geordnete Deponie von Sonderabfall, allenfalls von

mehreren genau definierten Stoffgruppen des Sonderabfalls, unter
Beriicksichtigung  hygienischer, hydrologischer und  Bkologischer
Gesichtspunkte zur Verhinderung nachhaltiger Umweltschiden.
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Fiir die Ubernahme von Sonderabfall ist der Umfang der behtrdlichen
Genehmigung maBgebend, welche eine entsprechende technische Ausstattung
der jeweiligen Anlage voraussetzt.

Monodeponie: Anlage zum weitestgehend schadlosen Ablagern einer genau

definierten Stoffgruppe des Sonderabfalls, unter Beriicksichtigung
hygienischer, hydrologischer und ©kologischer Gesichtspunkte zur
Verhinderung nachhaltiger Umweltschaden.

Die Auslegung der Monodeponie fiir eine bestimmte Stoffgruppe kann auch
dazu fiilhren, daB die technische Ausstattung einfacher gehalten werden
kann.

Abb.7: Beispiel einer geordneten Deponie
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So sollten nach den neusten Erkenntissen keine Gruben mehr aufgefiillt
werden: Gruben bewirken, daB die entstehenden Sickerwassermengen stindig
abgepumpt werden miissen. Zum umweltgefahrlosen Betrieb wdren selbst nach
SchlieBung der Deponie noch Ulber 20 - 30 Jahre hindurch aufwendige
infrastrukturelle Vorkehrungen (Pumpen und Sickerwasserbehandlung)
rforderlich.

Fiir eine geordnete Deponie brauchen wir eine garantiert wasser-
undurchldssige Schichte, natiirlich oder kiinstlich etwa durch Schichten
aus Bentonit oder Kunststoffolien hergestellt, eine Fassung und
Behandlung des Sickerwassers, eine Entgasung, ohne die die
Wiederaufforstung oder Nutzung des Deponiegeldndes nicht gelingt,
moglichst eine Gasverwertung oder Gasbehandlung, eine Auftragung des
Miills in Schichten und eine geordnete Betriebsfilhrung. Dazu gehoren
ebenso eine Einzdunung, die Entnahme von Stichproben bei der Annahme von
Materialien, usw. Man kann sich vorstellen, daB eine solche geordnete
Deponie natlirlich nicht mehr mit spezifischen Kosten von 90,- 6S pro
Tonne deponierten Miills, wie es in einigen Fdllen in Osterreich der Fall
jst, zu betreiben ist. Die spezifischen Betriebskosten werden sicher den
doppelten bis fiinffachen Wert erreichen. In Amerika ist man schon beim
zehnfachen Wert fiir Sonderabfalldeponien angelangt.

2.4 Die neue Situation und ihre Auswirkungen auf die Ziele der
Abfallwirtschaft

Wir stehen in der Abfallwirtschaft also vor einer vollkommen neuen
Situation. War es friiher schick, Abfallverwertung, also Recycling, zu
betreiben oder Abfallverringerung und - vermeidung zu fordern, ist unter
den neuen Pramissen ein Zwang dazu entstanden. Gibt es keine Deponie-
fldachen mehr, werden wir die Abfallmengen auch aus einem ©konomischen
Zwang heraus reduzieren, weil hohe Deponiekosten die nunmehr billigeren
Abfallvermeidungs-  und -verwertungsmaBnahmen ermoglichen. Bei
Sonderabfdllen liegen die spezifischen Behandlungskosten pro Tonne
manchmal schon bei 1.000,- bis 15.000,- &S.

Es gibt fiir die Abfallwirtschaft also eine vollkommen neue &kologische
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und okonomische Situation, die Chancen fiir neue Betriebe und Techniken
bietet.

Recycling ist dabei sicher kein Allheilmittel, weil wir einerseits in
vielen Fdllen ein Problem z.B. vom Bereich Wasser in den Bereich Luft
oder umgekehrt verlagern, andrerseits aber hundertprozentiges Recycling
aus Energie- und Qualitdtsgriinden nicht mdglich ist.

Ziel einer verniinftigen, modernen Abfallwirtschaft ist es daher, zuerst
die Abfallverringerung und -vermeidung anzustreben.

Wenn das nicht gelingt, sind die Abfdlle der Abfallverwertung

zuzufiihren. Abfallverwertung heiBt in Osterreich, unter Beriicksichtigung
unserer Ressourcen zundchst einmal die Gewinnung von Sekunddrrohstoffen

aus Abfdllen anzustreben. Das ist aber nur 2zu bestimmten Anteilen
moglich, weil u.a. die Produktqualitédten der Sekunddrrohstoffe sehr
gering sind.

Daher ist als weiterer Schritt zu fordern:

Verwertung der Energieinhalte der Abfdlle oder aufbereiteten
Abfallstoffe z.B. durch ihre Verbrennung und Verwertung der dabei
freiwerdenden Energie.

Dabei sind die Probleme der Luftemissionen, der Schlackenbehandlung und
der geeigneten Sortiertechnik noch zu 16sen. Nach der ONORM nennt man
die Brennstoffe aus Abfdllen Altstoffenergietrdger. Sie sollten nach
meiner Auffassung nicht in Miillverbrennungsanlagen, sondern eher in
standig in Betrieb stehenden Kesseln in der Industrie verwertet werden.
Trotz Abfallverwertung entsteht eine Reststoffmenge, weil keiner der
Abfallverwertungsprozesse einen Wirkungsgrad von 100 % besitzt. Daher
ist in jedem Fall eine umweltkonforme Abfallendbehandlung der Reststoffe
etwa in Form einer geordneten Deponie erforderlich.

AuBerdem gilt:

Bei der Gestaltung aller Abfallwirtschaftsprozesse muB neben der
Minimierung ihrer Umweltbelastung auch auf die Minimierung ihrer Kosten
groBter Wert gelegt werden.

Das wdren Aussagen zu einem modernen Abfallwirtschaftsprogramm. Wie
konnte ein solches Programm realisiert werden?
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3. DIE ABFALLVERRINGERUNG UND ABFALLVERMEIDUNG

Abfallverringerung und -vermeidung heiBt also, die Entstehung von
Abfillen zu verhindern, einzuschrdnken oder nur solche Abfdlle entstehen
zu lassen, die mit geringem Aufwand einer Behandlung zugefiihrt werden
kénnen. Es geht also um eine ErhGhung der Effizienz der technischen
Prozesse, eine Verbesserung der Input-Outputverhdltnisse. In einem
technischen Verfahren heit Abfallverringerung, die entstehenden
Emissionen und Abfallstoffe zu minimieren oder nur solche Abfallstoffe
entstehen zu lassen, die verwertet werden kdnnen.

Es gibt dazu etwa 50 bis 80 dsterreichische Non Waste Technologies zu
nennen, die solche Ziele verfolgen und weltweit Bedeutung haben. Das ist
aber nur ein Tropfen auf einen heiBen Stein. DaB auf diesem Gebiet nicht
mehr geschieht, liegt auch an einem Informationsproblem. Viele Firmen
kennen die neuesten Entwicklungen auf diesem Gebiet noch nicht.

Ein Grundprinzip in der Abfallwirtschaft ist nach den Erkenntnissen des
Gesetzes der Entropie:

Vor der Abfallbehandlung moglichst jede Vermischung oder Verdiinnung von

Stoffen vermeiden.

Wenn immer es geht, sollten Abfallsubstanzen getrenni gehalten werden.
Geschieht das nicht, sind fiir die Behandlung der Abfdlle meist hohe
Stoff- und Energieeinsitze notig, damit entstehen meist auch hdhere
Abfallbehandlungskosten.

Ein Beispiel dazu ist die Sonderabfallbehandlung: 0labfdlle, die weniger
als 15 % verunreinigt sind, werden von der EBS in Wien kostenlos
angenommen. Warum? Weil es sich dabei um einen billigen, willkommenen
Energietrdger handelt. Die Behandlung von mit Wasser verunreinigtem 01
kostet pro Tonne etwa 1.000,- &S. Losungsmittel mit 50 %
Losungsmittelanteilen kosten bei ihrer Entsorgung pro Tonne etwa 1.200,-
8S, sind sie aber zu mehr als 50 % mit anderen Stoffen vermengt, steigen
die Kosten pro Tonne auf mehr als 2.000,-6S an.
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Ordnung halten, heiBt in der Abfallwirtschaft, Stoffe zur Verfiigung zu
stellen, die einfach zu behandeln oder verwertbar sind. Das bringt
direkten dkonomischen Vorteil.

Im Hausmiillbereich bedeutet das, daB z.B. Problemstoffe nicht in den
Hausmiill gelangen diirfen, weil sonst die gesamte Hausmiillmenge nicht
verwertbar wire. Wenn z.B. Pflanzenschutzmittel, Chemikalien aus dem
Hobby-und Laborbereich, Leuchtstoffrohren oder quecksilberhdltige
Produkte 1in den Mill gelangen, ist der daraus erzeugte Kompost

unverwertbar. Nur ganz geringe Anteile schddlichen Inputs fithren dazu,
daB der gesamte Qutput unverwertbar wird.

3.1 Die Problemstoffsammlung

Einer der Moglichkeiten, die Schadstofffracht zu verringern, ist die

getrennte Sammlung der Problemstoffe z.B. in mobilen Problemstoff-
sammelstellen.

MOBILE PROBLEMSTOFF SAMMELSTELLE

F3)

__——'—"—-—-_

FESTE STOFFE
FLUSSIGE ABFALLE \ '
— CHEMIKALIEN =
TOXISCHE STOFFE - GIFTE

QUECKS |LBERHALTIGE PRODUKTE

UNBEKANNTE, NICHT
IDENT |F 1 Z |ERBARE STOFFE

v e

Abb.8: Beispiel einer mobilen Problemstoffsammelstelle in den

Planquadraten zur Abfallverringerung und -verwertung des 19. u.
20. Bezirks in Wien
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Eine solche Problemstoffsammiung hat beispielsweise am 7.4.1984 in Wien
am 1. Wiener Sondermiilltag stattgefunden und unter anderem folgende

Ergebnisse gebracht: 3.2 Auszeichnung von umweltfreundlichen Produkten mit Umweltzeichen -

recyclierfreundliche Produkte mit einem Recyclingzeichen

SAMMELERGEBNIS DES ERSTEN WIENER SONDERMULLTAGES 07 04 1984
OHNE SPERRMOLL, MIT AUFTEILUNG OER NICHT IDENT. ASFALLE

Produkte, deren Produktion und Konsumtion im Vergleich zu anderen
OLIXEN M LITER . Produkten mit weniger Umweltbelastung verbunden sind, sollten mit einem
Umnweltzeichen versehen werden. Ein solches Zeichen gibt es auf vielen
Produkten bereits in der BRD. In Osterreich wdre das auch sehr einfach

moglich, weil sich geniigend inldndische Produkte fir solche Zeichen
1 eignen, z.B. Hygienekreppapier aus 100 % Altpapier. Dabei wiirde ein
Dt

Produkt ausgezeichnet, das bei seiner Produktion weniger Schadstoffe
verursacht als Konkurrenzprodukte aus reinem Zellstoff.
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Abb. 9: Die Ergebnisse des 1. Wiener Sondermiilltages

Abb.10: Das Umweltzeichen in der BRD
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